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Робоча програма (РП) навчальної дисципліни «Радіоелектронні системи та комп'ютеризовані комплекси доглядової техніки» розроблена на основі «Методичних рекомендацій до розроблення та оформлення робочої програми навчальної дисципліни денної та заочної форм навчання», затверджених наказом ректора від 29.04.2021 № 249/од, та відповідних нормативних документів. 

1. Пояснювальна записка

1.1. Місце, мета, завдання навчальної дисципліни.

Місце даної дисципліни  в системі професійної підготовки фахівця: дана навчальна дисципліна є основою фахової підготовки магістра за освітньо-професійною програмою «Радіоелектронні пристрої, системи та комплекси» в частині технічного обслуговування та ремонту доглядових систем.

Метою викладання дисципліни є детальне розкриття основ побудови технічних засобів служби авіаційної безпеки, застосованих в апаратурі фізичних явищ, електричних схем та особливостей застосування засобів догляду авіапасажирів, ручної поклажі та багажу в аеропортах та службах цивільної авіації.
Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

· вивчення побудови, використаних методів та влаштування засобів догляду;

· вивчення експлуатаційних та технічних характеристик засобів догляду;

· вивчення  функціональних, принципових схем та конструкційного виконання основних вузлів найбільш характерних зразків доглядової техніки;
· формування у студентів навичок використання сучасних інформаційних технологій для вирішення задач проектування та експлуатації доглядової техніки.
1.2. Результати навчання, які дає можливість досягти навчальна дисципліна.

ПРН04. Здатність планувати і виконувати наукові та прикладні дослідження у сфері телекомунікації та радіотехніки, застосовувати для цього методи  математичного і фізичного моделювання, обробки інформації, інтерпретувати результати досліджень та обґрунтовувати висновки.
ПРН07. Здатність локалізовувати та оцінювати стан проблемної ситуації на етапах дослідження, проектування, модернізації, впровадження та експлуатації сучасних та перспективних телекомунікаційних і радіотехнічних систем, комплексів, технологій, пристроїв та їх компонентів, формулювати пропозиції щодо її вирішення з усуненням виявлених недоліків.

ПРН08. Здатність застосовувати мови програмування загального та спеціалізованого призначення, пакети аналітичного та імітаційного моделювання, а також інструменти розробки програмного та апаратного забезпечення для розв’язання складних задач телекомунікацій та радіотехніки.

ПРН14. Здатність здійснювати пошук інформації у науково-технічній та довідковій літературі, патентах, базах даних, інших джерелах, аналізувати і оцінювати цю інформацію.

ПРН16. Здатність проводити статистичний синтез оптимальних методів і алгоритмів оброблення радіотехнічних сигналів і даних.

1.3. Компетентності, які  дає можливість здобути  навчальна дисципліна.

ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.

ЗК2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.

ЗК3. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності.

ЗК4. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово.

ЗК6. Здатність використовувати інформаційні та комунікаційні технології.

ЗК7. Здатність проводити дослідження на відповідному рівні.

ЗК8. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.

ЗК10. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт.

ЗК11. Знання та розуміння інформаційних процесів в авіаційних радіоелектронних системах.

ЗК12.  Здатність створювати і використовувати сучасні математичні методи аналізу і оптимізації радіотехнічних інформаційно-вимірювальних систем на всіх етапах життєвого циклу.

ФК1. Здатність застосовувати наукові факти, концепції, теорії, принципи та методології наукових досліджень.
ФК3. Здатність обґрунтовано обирати та ефективно застосовувати математичні методи, комп'ютерні технології моделювання, а також підходи та методи оптимізації телекомунікаційних і радіотехнічних систем, комплексів, технологій, пристроїв та їх компонентів на всіх етапах їх життєвого циклу.

ФК5. Здатність розробляти, вдосконалювати та використовувати сучасне програмне, апаратне та програмно-апаратне забезпечення телекомунікаційних та радіотехнічних пристроїв (засобів, систем, комплексів).

ФК7. Здатність відшуковувати та оцінювати інформацію з проблем телекомунікацій, радіотехніки та дотичних питань.

ФК8. Здатність розв’язувати складні професійні задачі на основі застосування новітніх технологій передавання, приймання і обробки інформації.
1.4. Міждисциплінарні зв’язки.

Навчальна дисципліна «Радіоелектронні системи та комп'ютеризовані комплекси доглядової техніки» 
базується на таких дисциплінах, як: «Методологія прикладних досліджень у сфері телекомунікацій та радіотехніки» та «Неруйнівний контроль в технічній  діагностиці»;

є базою таких дисциплін як: «Системи логістичного забезпечення життєвого циклу авіаційних радіоелектронних комплексів», «Статистичне оброблення сигналів у радіоелектронних системах» та інших.

2. Програма навчальної дисципліни.

2.1. Зміст навчальної дисципліни

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з одного навчального модуля, а саме:  

· навчального модуля №1 «Радіоелектронні системи та комп'ютеризовані комплекси доглядової техніки»,
який є логічно завершеним, самостійним, цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.

2.2. Модульне структурування та інтегровані вимоги до кожного модуля

Модуль № 1 «Радіоелектронні системи та комп'ютеризовані комплекси доглядової техніки».

Інтегровані вимоги модуля №1:
Знати:

· призначення та класифікації систем догляду, роль доглядових систем у забезпеченні безпеки польотів та регулярності руху повітряних суден цивільної авіації;

· міжнародні та державні вимоги, які висуваються до доглядових систем;

· тактичні та технічні характеристики доглядових систем;

· улаштування доглядових систем аеропортів, їхні структурні та функціональні схеми;

· принципові  схеми та елементну базу основних вузлів сучасної доглядової техніки;

· контрольно-вимірювальну апаратуру доглядових систем та пристроїв;

· зразки доглядових систем, які створені на основі контролю проникаючим випромінюванням;

· улаштування систем контролю проникаючим випромінюванням;

· системи візуалізації структур об’єктів контролю;

· принципи програмного та алгоритмічного забезпечення обробки сигналів в доглядових системах.
Вміти:

· читати принципові та монтажні схеми доглядових систем;

· проводити вимірювання основних характеристик доглядової апаратури;

· розшукувати та усувати відмови вузлів апаратури;

· налаштовувати апаратуру догляду;

· проводити розрахунки, які визначають взаємозв’язок між тактичними та технічними характеристиками доглядових систем;

· вибирати той чи інший зразок доглядових систем для служби безпеки аеропорту в залежності від зовнішніх умов та факторів їх наступної експлуатації.

Тема 1. Призначення та класифікація доглядових систем та пристроїв.

Вступ. Предмет, мета та задачі курсу, його місце та роль у підготовці радіоінженера з експлуатації засобів доглядової техніки. Роль доглядових систем у забезпеченні безпеки та регулярності польотів. Призначення та класифікація доглядових систем та пристроїв.

Тема 2. Фізичні засади контролю випромінюванням.
Структурна схема контролю випромінюванням. Види доглядового контролю. методи прямої візуалізації. Особливості взаємодії іонізуючого випромінювання з об’єктом контролю.
Тема 3. Обробка зображень у доглядовій техніці.

Принципи візуалізації внутрішньої структури об’єктів контроля. Формування тіньових зображень. Розпізнавання об’єктів контролю на зображеннях.
Тема 4. Радіаційний контроль.

Джерела іонізуючого випромінювання для радіаційного контролю. Детектори іонізуючих випромінювань.

Тема 5. Принципи побудови рентгенівських інтроскопів.

Особливості побудови рентгенівських інтроскопів. Структурні, функціональні та принципові схеми. Тактико-технічні характеристики рентгенівських інтроскопів. Особливості експлуатації рентгенівських інтроскопів. Боді-сканери.
Тема 6. Принципи побудови металодетекторів та металошукачів.

Особливості побудови металодетекторів та металошукачів. Структурні, функціональні та принципові схеми. Тактико-технічні характеристики металодетекторів та металошукачів. Особливості експлуатації металодетекторів та металошукачів.
Тема 7. Детектори наркотичних та вибухових речовин.
Особливості побудови детекторів наркотичних та вибухових речовин. Структурні, функціональні та принципові схеми, їх тактико-технічні характеристики. Особливості експлуатації газоаналізаторів та дрейфспектрометрів.
Тема 8. Експлуатація засобів доглядової техніки. 
Облаштування аеропортових пунктів догляду пасажирів та багажу. Технічне обслуговування, ремонт засобів доглядової техніки. 

2.3. Структура навчальної дисципліни.
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	Призначення та класифікація доглядових систем та пристроїв
	2 семестр
	1, 2 семестр

	
	
	7
	2
	-
	5
	14
	2
	-
	12

	1.2
	Фізичні засади контролю випромінюванням
	20
	2
	2
2
	14
	12
	-
	-
	12

	1.3
	Обробка зображень у доглядовій техніці
	20
	2
	2
2
	14
	12
	-
	2
	10

	1.4
	Радіаційний контроль
	7
	2
	-
	5
	12
	-
	-
	12

	1.5
	Принципи побудови рентгенівських інтроскопів
	20
	2
	2
2
	14
	19
	2
	2
	15

	1.6
	Принципи побудови металодетекторів та металошукачів
	20
	2
	2
2
	14
	19
	2
	2
	15

	1.7
	Детектори наркотичних та вибухових речовин
	7
	2
	-
	5
	12
	-
	-
	12

	1.8
	Експлуатація засобів доглядової техніки
	14
	2
	2
	10
	12
	-
	-
	12

	1.9
	Контрольна (домашня) робота (ЗФН)
	-
	-
	-
	-
	8
	-
	-
	8

	1.10
	Модульна контрольна робота №1
	5
	2
	-
	3
	-
	-
	-
	-

	Усього за модулем №1
	120
	18
	18
	84
	120
	6
	6
	108

	Усього за навчальною дисципліною
	120
	18
	18
	84
	120
	6
	6
	108


2.4. Контрольна (домашня) робота (ЗФН)
Контрольна (домашня) робота для ЗФН з дисципліни виконується у другому семестрі, відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь студента при вивченні дисципліни.

Теми рефератів та завдання для виконання практичної частини контрольної (домашньої) роботи здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій, розроблених провідними викладачами кафедри. 

Час, потрібний для виконання контрольної роботи, складає 8 годин самостійної роботи.

2.5. Підготовка до підсумкової контрольної роботи (ЗФН)
Перелік питань та зміст завдань для підготовки до підсумкової контрольної роботи (ЗФН) розробляються провідними викладачами, затверджуються протоколом засідання кафедри та доводяться до відома студентів. 

3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ

3.1. Методи навчання

Для успішного засвоєння матеріалу лекційні заняття рекомендується проводити з використанням мультимедійного обладнання. Лабораторні заняття необхідно проводити малими групами для більш повного сприйняття і засвоєння практичного матеріалу.

3.2. Рекомендована література.

Базова література

3.2.1. Семенов О.О., Соломенцев О.В., Заліський М.Ю., Хмелько Ю.М., Терещенко Л.Ю. Теоретичні основи та принципи побудови технічних засобів служби авіаційної безпеки. Навчальний посібник. – К.:  Бізнес Медіа Консалтинг, 2014. – 256 с.

3.2.2. Семенов О.О., Соломенцев О.В., Заліський М.Ю., Хмелько Ю.М., Терещенко Л.Ю. Системи і пристрої доглядової техніки та їх експлуатація. Навчальний посібник. – К.: НАУ, 2016. – 216 с.

3.2.3. Семенов О.О., Мелкумян В.Г. Технічні засоби Служби авіаційної безпеки: навч. посібник. – Київ: НАУ, 2000. – 176 с. 

3.2.4. Семенов О.О. Експлуатація технічних засобів САБ: консп. лекцій – Київ: Графіка, 2005. –  120 с.

Допоміжна література

3.2.5. Рентгенотехника: Справочник: В 2-х кн. / Под ред. В.В.Клюева. – Москва: Машиностроение, 1980. –  Кн.1. – 431 с.; Кн.2. – 383 с.

3.2.6. Smith D.J. Reliability, Maintainability and Risk. Practical methods for engineers. – London: Elsevier, 2005. – 365 p.

3.3. Інформаційні ресурси в інтернеті

3.3.1 Методичні розробки кафедри (в електронному вигляді).

4. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАБУТИХ СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ.

4.1. Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи здійснюється в балах відповідно до табл. 4.1.

Таблиця 4.1
	Вид навчальної роботи
	Максимальна кількість балів

	
	Денна форма

навчання
	Заочна форма

навчання

	
	Модуль №1 «Радіоелектронні системи та комп'ютеризовані комплекси доглядової техніки»

	Виконання та захист лабораторних робіт
	16б×5 = 80
	15б×3=45

	Виконання та захист контрольної (домашньої) роботи
	-
	25

	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №1 студент має набрати не менше
	48 балів
	-

	Підсумкова семестрова контрольна робота
	-
	30

	Виконання модульної контрольної роботи №1
	20
	-

	Усього за модулем № 1
	100
	100

	Усього за дисципліною
	100


Залікова рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами  виконання всіх видів навчальної роботи протягом семестру.
4.2. Виконані види навчальної роботи зараховуються студенту, якщо він отримав за них позитивну рейтингову оцінку (Додаток 3).

4.3. Сума рейтингових оцінок, отриманих студентом за окремі види виконаної навчальної роботи, становить поточну модульну рейтингову оцінку, яка заноситься до відомості модульного контролю.
4.4. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка перераховується в оцінку за національною шкалою та шкалою ECTS (Додаток 4).

4.5. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та залікової книжки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.

4.6. Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни дорівнює підсумковій семестровій рейтинговій оцінці. Зазначена підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до Додатку до диплома.
(Ф 03.02 – 01)

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА

	№

прим.
	Куди передано (підрозділ)
	Дата 

видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис ознайом-леної особи
	Дата ознайом-лення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


 (Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 03)

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН

	№ зміни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата

Введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)

УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	


