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BCTYII

Po6ouy nporpamy (PIl) HaByanbHOI qUCHHILTIHE PO3pOOIEHO HA OCHOBI «METOAMYHNX PEKOMEH-
Jarid 1o po3pobieHHs i odopMIIeHHS poOOoUY0i MporpaMy HaBYAIBLHOI MUCIHILIIHK JEHHOI Ta 3a09HOL
(opM HaBUaHHS», 3aTBepUKEHUX po3mopsmkenasm Ne 071/po3 Bim 10.07.2019 p., i BigmoBigHHX
HOPMATHUBHUX JIOKYMEHTIB.

1. HOSACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA

1.1. 3anaanoBaHi pe3yJbTaTH

JaHa HaBYanbHA JAUCIMILUIIHA € OJHIE€I0 3 0a30BUX MUCIHUIUIIH IUKIY TpodeciiiHol Ta mpakTHIHOT
miarotoBku QaxismiB cremiansHocTi 172 «Tenexomynikamii Ta pamioTexHika». HaOyTi nmpu BuUBUEHHI
TUCHHILTIHE 3HAHHS Ta BMIHHA JalOTh HEOOXiAHYy Oa3y s oTpuMaHHS KBamidikamii maricrpa —
HayKOBUH CIiBPOOITHHUK.

Meroro BHKIATaHHS IUCIHUIUIIHA € PO3KPHUTTS 3aralbHUX METOIIB IMOOYMOBH Ta MPUHITUIIB il
cydyacHux 6e3npoBosioBux Mepex (CEM).

3aBaaHHAMU BUBYEHHS HABYAIHHOI TUCITUILIIHH €:

* OBOJIOMIHHS 0a3z0oBuMHU 3HAHHAMH 3 MOOy7H0BH CBM 4K cHcTeM MacoBOTO OOCIYTrOBYBaHHS BEITHKOI
KiJIbKOCTI MOOLITEHMX a00OHEHTIB;

* JIOCTIDKEHHS BHIIB KaHATIB mepenadi iHdopmarii B pazmiointepdetici Mk aboHEHTOM 1 0a30BOIO
CTaHIII€I0 Ta B CTAI[IOHAPHIN MEpexi;

* JIOCTi/PKEHHS TIPUHIIMITIB PO3IIMPEHHS CIIEKTPY PajiOCUTHAIIB Ta METOJB PO3IUICHHS KaHAJIB 3B’S3KY B
pamioinTepeiici;

* JIOCTIiPKEHHSI METO/IB 1 aJITOPUTMIB BCTAHOBJICHHS Ta MiATPUMKH 3B’SI3Ky MK a0OHEHTaMH, B TOMY YHCIT
i gac pyxy abOHEHTa;

* JIOCI/DKCHHS METOJIB MIIBUIICHHS IIBUAKOCTI Iepefadl MakeTHUX JaHUX B pamioiHTepdeiici 3 MeToro
BIIPOBAJPKEHHS HOBHUX TEJIEKOMYHIKAI[ITHUX TTOCIYT.

VY pe3ysbTaTi BUBYEHHS JaHOI HABYAIBHOI AUCIUILTIHY CTY/ICHT IIOBUHEH HA0YTH TaKi KOMITETEHTHOCT:
3HAMU:
* MpHU3HAYCHHs, KIacu(iKaIlil0 Ta IPUHIUIHK Jii ocHOBHUX BUIiB CBM;
* MDKHApPOMHI Ta Jep>KaBHI HOPMATHBHI BUMOTH, 110 CTOCYIOThCsi CBM;
* CTPYKTYpHI CXE€MH Ta EKCIUTyaTallifHO-TeXHIYHI XapaKTePUCTHUKN 00IaTHAHHS,
* OCHOBHI HallpsIMKH Ta NEPCIEKTHBH po3BUTKY CBM,

emimu:

* aHami3yBaTW npollecH nepenadi mudposoi inpopmanii B CbM;

* 0OrpyHTOBYBaTH TEXHIUHI Ta eKcIUTyaTauiifHi xapakTepuctuku CbM;
* BUKOHYBaTH IepeBipKy (yHKIIOHYBaHHs Ta peryJIOBaHHS anaparypH;
* BuBYaTH HaiiHOBi CBM 3a 1omoMororo TeXHi4HOI JiTepaTypH.

MixIUCIUILTIHAPHI 3B’ SI3KM HABYAIBHOI JUCIMILIIHY. 3HAHHS 1 BMiHHS, OTPUMAaHI CTYJICHTOM IPH
BUBYEHHI HAaBYAIBHOI MUCIUILTIHN «CydacHi 0e3MPOBOIOBI MEPEXi» BUKOPUCTOBYIOTHCS TIPH MapalIeIbHOMY
BHUBUYCHHI HACTYITHUX JUCIUILTIH: «CTpaTerii 00CIyroOByBaHHS Ta PEMOHTY TEICKOMYHIKAIIIHHUX CHCTEM»,
«TexHomOrii HOCTYyNy B aBialliiHUX TEJIEKOMYHIKAIIMHUX cucTeMax», «MeToau MaTeMaTHYHOTO MOJIe-
JIFOBaHHS B TEJICKOMYHIKaIisX Ta pamioTexHili», «CucteMu OLTIHIY B TEJIEKOMYHIKaliHHUX CHCTEMaXx»,
«CucteMr MOHITOPUHTY B TEIEKOMYHIKAIiHUX crcTeMaxy, «llepCreKTHBHI CHCTEMU eNeKTPO3B’I3KY».
3HaHHS | BMIHHS, OTPUMaHI CTYACHTOM NP BMBYCHHI JaHOI HABYAJIbHOI JUCIUIUTIHYA, BUKOPUCTOBYIOTHCS
Opy TMOJANBIIOMY BHBYEHHI HACTYNHUX IUCHUIUTIH: «MEHEIXMEHT y TeJIeKOMYHIKalisx Ta pagiio-
TexHiLi», «TerekoMyHIKamiiHi CUCTEMH Ta MEpeXi aBialiiHOIO TPAHCHOPTY», «3axXHILIEHI CUCTEMHU Ta
Mepexi nepeaaBanus iHdopmarliin, «KoprmopaTuBHI CHCTEMH Ta Mepeki mepeaaBants iHGopMartii».

1.2. Ilporpama HABYAJBHOI JAMCHUILTIHH

Hapuanbhuit marepian gucuumutinn «CydacHi 0e3MpOBOIOBI Mepexki» CKIANAEThCS 3 OJHOTO
KJIACHYHOTO HaBYAIbHOTO MOAYJst Nel, ikuii € JIOTiYHO 3aBEPIICHOI0, BIIHOCHO CaMOCTIHHOM0, I[1JIiICHOO
YaCTUHOIO HABYAJHHOI MUCITUILIIHY, 3aCBOEHHS SKOI TIepembavae MPOBEACHHS MOIYJIBHOI KOHTPOIHHOL
po6oTH Ta aHali3 pe3yiabTaTiB i BUKOHAHHSI.

OxpemuM (Ipyrum) MOAYJIEM € KypCOBHI MPOEKT, AKUH CTYJACHT BUKOHYE B JPYTOMY CEMECTDI.
KypcoBuii mpoekT € BaXJIMBOI CKIAJOBOIO 3aKPIIUICHHS Ta MOTIHUONIEHHS TEOPETHYHUX Ta MPAKTUIHUAX
3HaHb Ta BMiHb, HAOYTUX CTYACHTOM Y MPOIIECi 3aCBOEHHS HABYAIHLHOTO MaTepialy TUCITUATIIIHY.
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Monyas Ne 1 «Cy4achi 6e3npoBoa0Bi Mepexi»

Tema 1.1. Opmozonanvne yacmomne mynvmuniexcysannsa. llpsme ta 38B0pOTHE MEPETBOPEHHS
®Dyp’e K METOA aHaNi3y CUIHAIIB Y 4acOBOMY Ta YaCTOTHOMY HpOCTOpi. OpTOroHaNBHICTh TAPMOHIK y
crektpi. [IpuHIMN noOymoBH cucTeMu U(POBOTo 3B’s13Ky 3 OiHAPHOIO (HA30BOFO MOIYIISIIIEIO.

Tema 1.2. Ilpunyunu nepedaui oanux. KanpatypHa MOIYJIALIsS Ta MYJIbTHILICKCYBAaHHS ITiJI-
HecHUX. [ToHSTTS MyJbTHILIEKCHOTO cuMBOIy. [lepenada npedikcy 3 METOIO 3MEHINEHHS! MIXKCUMBOIIBHOT
inTepdepenmii. Bapiantu npedikcy.

Tema 1.3. Memoou oocmyny. MHOXWHHUI AOCTYN 3 BUKOPHCTAHHSIM MYJBTUIUIEKCHOI Iepeaadql
B mpsMoMy KaHaimi. OpTOroHanbHe MYJBTHIUICKCYBAaHHS Ha OJHIM 4acToTi B 3BOPOTHOMY KaHalli.
[aTepdepentis curnamip pisHEX TepMiHAIB Ta IUTAXHM il 3MEHITEHHS.

Tema 1.4. Cmpykmypa mepexnci 3a cmanoapmamu IEEE. Ctpykrypa Mepexi mocTymy Ta
cepBicHOT Mepexi. DyHKIisA ynpaBmiHHA pagiopecypcaMu. DyHKIT JOTIYHUX €IEMEHTIB THITY areHT Ta
koHTposiep. Tunosi Mepesxesi onepauii. CTpyKTypa IPOTOKOJMIB.

Tema 1.5. llapamempu paodioinmepgpeiicy. YacTOTHI TapaMeTpy CHCTEMH Ta OCHOBHI PEKUMHU
pobotu. YacoBuii Ta 4acCTOTHUH IyTmJieKc, BUIUM MOIyJsMii. Pexxum nepepadi aHuX 3 OAHIEI0 HECYUOIO.
Crpykrypa ¢peiimy. Cxema mepeTBOPEHHS JaHUX B PaJiOCUTHAI.

Tema 1.6. Kananvue rodysanns ma mooynayia. CKpeMOJIOBaHHS SK METOJ paHaoMizamii
naauX. Buam xananpHUX KomiB. [ToOymoBa KOAy Ha OCHOBI YHCIIOBOTO TOJIS eneMeHTiB. Ilpukman komxy
JUIs1 BUMIPABJICHHS OJTHOTO IIOMHJIKOBOTO €JeMeHTY. MeToIu KBaApaTypHOi MOAYJIALLI.

Tema 1.7. Pexcum nepeoaui 3 mynomuniexcysannam. Ctpykrypa ¢peiimy. [loOymoBa kaHaIBHOTO
KOy y BUIAAKy 3MiHHOI OBXHHHU MaKeTy AaHuX. MoIyssiuis pafioCHrHaldy MOTOKOM JAaHHX 3 OpTO-
TFOHATFHUM YaCTOTHHM MYJIBTUILICKCYBaHHIM TijHecHHUX. [ToHATTS cyOKkaHamy.

Tema 1.8. Pesxtcum nepedaui 3 muoxcunnum oocmynom. CTpykrypa ¢peiiMy, MOHATTS CIIOTY.
[lepenaua maHux B NpsIMOMY KaHajll 32 METOJAMH IIOBHOT'O Ta YaCTKOBOI'O BMKOPHMCTAHHS IiJHECHUX.
3a0e3neyeHHs ajanTalii KaHaJbHOTO KOAyBaHHs Ta MoAyJsinii. [lepenada naHUX B 3BOPOTHOMY KaHaJi.

Tema 1.9. Mobinvnicmov abonenma. Ilapamerpu sxocti 00ciyroByBaHHsA. Kiacudikarris ciryxo
JIOCTaBKM MAaKeTiB. Ajpecailis JaHUX B I1HIIOT 30HI OOCIYrOBYBaHHS 3 BUKOPUCTaHHSM JBOPIBHEBOT
aapecu. BimMiHHOCTI METO/IiB IEpETBOPIOBAHHS TaHUX.

Tema 1.10. IHlguoxicme nepedaui oanux. [1o0ynoBa pamiomepexi. MeToau peTpaHCisIil JaHUX
ta iHdopmarii ynpaBmiHHA. CHUCTEMH 3 MOXIUBICTIO BHOOPY JAEKIIBKOX CMYT pajioKaHaly. 3MiHa
CTPYKTYPH Ta TPUBAJIOCTI CyO(hperiMy K METOJI aJamTallil CHCTEM Pi3HHX CTaHIapTiB.

Tema 1.11. Cmpyxkmypa mepexci 3a cmandapmamu 3GPP. CtpykTypa mifcHCTeMU mepenadi
MaKeTHUX JAaHUX. MeToau JOCTYIy B MPSMOMY Ta 3BOPOTHOMY KaHanax. [lapamerpu panmiointepdeiicy.
YacTtoTHO-yacoBuii pecypc. [IoHATTS pecypcHOro 00oKa Ta peCypcHOro eeMeHTa.

Tema 1.12. Mepescesi npouedypu. Bubip crinbauka. OyHKIil onopaux curHami. [lepenaua
NEPBUHHOTO T BTOPHMHHOI'O CHHXPOCUTHAIIB y MPsIMOMY KaHalli 3 METOI BH3HA4YCHHS iAeHTH(]iKaTopy
cektopy. JHocTyn 10 Mepexi.

Tema 1.13. Mepexncesa besnexa. Inentudixais, Hymepais Ta agpecarlis TEpMiHAIIB i MEPEKHOTO
obOmangHanHs. Meronu ayTeHTH]iKamii TepMiHally Ta Mepexi, 3axucTy aboHeHTa, mMpyBaHHA Ta
nepeBipky 1imicHOCTI Janux. [linTpumMka MOOITBHOCTI aOOHEHTA.

Tema 1.14. Axicmb nepedaui danux. baratoanTeHH1 TEXHOIOTII niepenadi nanux. [lepemada moTokis
JaHUX 3 MPOCTOPOBHM PO3MOIIICHHAM B MpsAMOMY KaHaili. @opMyBaHHS KOJOBUX CIiB. MeToau po3HeceHO1
nepeqadi Ta pO3HECEHOTO MPUIOMY CHTHAJIIB.

Tema 1.15. Ilepeoaua moeu. Metonu mnepenadi MOBH 3 BUKOPUCTAHHSIM MYJIbTUMENIHHOT
miicucTeMu, o6y a0BaHoi Ha mpoTokomi /P a6o 3a IOMOMOTOI0 KaHAIly pe3epBHOTO 3B’ a3Ky. IIponenypu
BHX1JTHOTO Ta BXiZHOTO BUKIHUKY. [lepenaua oOcimyroByBaHHS.

Tema 1.16. Esontouia 6e3npoeooosux mepesc. OmiHKa MBUAKOCTI nepeaadi Tpadiky B 3araib-
HOMY 1IU(pPOBOMY TOTOKY. [[OpiBHSIHHS YaCTOTHOTO Ta 4acCOBOTO JyIUIeKCiB. Po3noineHHs pajiofianasoHis,
TPUHIIMIT arperaiii YacTOTHUX cMyT. [lepcrieKTHBY pO3BUTKY OE3MPOBOJOBUX MEPEK.

Moayas Ne 2 «KypcoBuii npoexkT»

Konkperna mera KII mossirae y MOJenmOoBaHHI Ta pPO3pPaxyHKY OCHOBHHX XapaKTEPUCTUK
pamioinTepdeiicy anmsi mepenadi TaHUX B HANpSAMKY Bif TepMiHamy 10 0a30BOi CTaHIii, i € BaXIUBUM
MPAKTUYHUM KPOKOM Ha IIISXY KOMILICKCHOTO 3aCBOEHHS HABYAJILHOTO MaTepiaiy 3 JaHOT JUCIUILTIHY.

Jus ycmimioro BukoHaHHs KII cTyfeHT MOBHMHEH 3xamu TPUHIUINU TOOYJOBH 3BOPOTHOTO
KaHaJy 3B’s3Ky, METOJIM KaHAIBHOTO KOJYBaHHS Ta MU(POBOT MOMYJIALIT palioOCHTHAITY B 3aJI€KHOCTI BiJl
3a/IaHO1 MMBUIKOCTI Tepeaadi Ta KiTbKOCTI TEPMIHANIB, 6éMimu CaMOCTIHHO 3aCTOCOBYBATH ITF0 METOAHMKY
Ha TPaKTHLi, Y TOMY YWCIi — 3 BUKOPUCTAHHIM 3ac00iB OOYHMCIIOBAIBHOI TEXHIKH, pPO3PaxOBYBaTH
rapaMeTpy CUCTEMH, 110 Bi/INOBI/Ia€ HOPMAaTUBHUM BHMOTaM, KOMIDIEKCHO aHaJIi3yBaTH OTPUMaH| Pe3ysIbTaTH.
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2. 3MICT HABYAJILHOI JUCHUILIIHA

2.1. CTpykTypa HaBYaJIbHOI AUCUHMILIIHH

OO0csAr HaBYAIBHUX 3aHATH (200.)

3aouna ¢opma HaByanHs (3OH)

Jenna ¢popma Hapuanns (JJOH)

Ne . & — &
op. HasBa temu % 5 é_.a E 8 % 5 §.a E 8
S| 2 |S8F C | 2| 2 |[S8F ©
Moayirb Ve 1 «Cyuachi 6e3np060008i mepeiici»
1.1 |OproronajibHe 4YaCTOTHE MYJIbTUILIIEKCYBaHHS 2-1i cemectp L-1i cemectp
' 9 2 2 5 4% Y — 4
1.2 |ITpuHIMnm nepenadi aHUX 9 2 2 5 3% % — 3
1.3 |Meroau moctyiy 9 2 2 5 3% % — 3
1.4 |CtpykTypa Mepexi 3a crannapramu [EEE 9 2 2 5 3% Y — 3
1.5 |[Tapamerpu pazgioinTepdeicy 9 2 2 5 3% Y — 3
1.6 |KanapHe KOJTyBaHHS Ta MOJYJISIIIs 9 2 2 5 41 1 — 4
1.7 |PesxxuM mepeadi 3 MyJIbTHILICKCYBaHHSIM 9 2 2 5 3% Y — 3
1.8 |PexxnM nepenadi 3 MHOXKHHHHAM JIOCTYIIOM 9 2 2 5 3% Yo — 3
1.9 |MoOGinbHicTh a00OHEHTa 9 2 2 5 2% 23/'; ceMec;p 12
1.10|[1IBuakicTs mepenavi qJaHUX 9 2 2 5 12 % Y 2 14
1.11/CrpykTypa Mepexi 3a crangapramu 3GPP 9 2 2 5 12% Ya 2 14
1.12|MepeskeBi nmpoueaypu 9 2 2 5 12% Ya 2 14
1.13|MepesxeBa Oe3neka 8 2 2 4 12% Ya 2 14
1.14| AxicTh mepenadi JaHUX 9 2 2 5 9%, Y 1 12
1.15/IIlepenaya MoBU 9 2 3 4 8 ¥ Y — 10
1.16|EBosro11ist 0€3MPOBOIOBUX MEPEK 10 2 3 5 8% Y — 8
117 MonynpHa / ICYMKOBa CEMECTPOBa 6 2 o 4 3 . 1 2
KOHTpPOJbHA poboTa
Yevozo 3a mooynem Ne 1 150 34 34 82 150 10 12 128
Mojayip Ne 2 «Kypcosuii npoexm»
2.1 |BuKOHAHHS Ta 3aXHCT KYPCOBOIO IPOEKTY 45 — — 45 45 — — 45
Yevozo 3a mooynem Ne 2 45 — — 45 45 — — 45
Y CchOoro 3a HABYAJBHOIO TUCHUILIiHOK | 195 34 34 127 | 195 10 12 173
2.2. JlekniiiHi 3aHATTS, IXHS TeMaTHKa i 00csr
Ne OOcCsIr HaBYAIBHUX 3aHSITh (200.)
B Haspa Temn JOH 30H
11oP; Jexmi | CPC Jexmii | CPC
Moayiab Ne 1 «Cyuacni He3npoeo0dosi mepeci»
2-ii cemecTp 1-ii cemecTp
1.1 |OpToroHanpHe 4aCTOTHE MYJIbTUILUICKCYBaHHS 5 2 1, a
1.2 |[TpuHiunu nepeaayi TaHux 2 2 R 3
1.3 |Meroau mpocrymy 2 2 Y 3
1.4 |CtpykTypa Mepexi 3a crannaptamu [EEE 2 2 Y 3
1.5 [[TapameTpu panioinrepdeiicy 2 2 Y 3
1.6 |KanayibHe KOJTyBaHHS Ta MOJYJISIIIis 2 2 R 4
1.7 |Pexxum nepeadi 3 MyJIbTUILIEKCYBaHHSIM 2 2 Y 3
1.8 |PesxxuM niepeiadi 3 MHOKUHHHUM JOCTYIIOM 2 2 R 3
1.9 [MoGinbHICTh a00OHEHTa 2 2 7, 2-1i cemectp 10
1.10|[1IBuakicTs mepenadi JaHuX 2 2 Y4 10
1.11|CtpykTypa Mepexi 3a ctangaptamu 3GPP 2 2 Ya 10
1.12\MepexeBi npolieaypu 2 2 Ya 10
1.13MeperxeBa Oe3neka 2 2 Ya 10
1.14|SxicTh nmepenayi JaHUX 2 2 Ya 10
1.15|[Tepenaya moBu 2 2 Ya 10
1.16|EBorortist 6€3MpOBOOBUX MEPEK 2 2 Ya 8
1.17\MoayibHa KOHTPOJIbHA POOOTA 2 4 — —
Ycvozo 3a modynem Ne 1 34 36 10 104
YCH0ro 3a HABYAJILHOIO JUCIHHUILIIHOIO 34 36 10 104




CucTeMa MEHEKMEHTY SKOCTI. HIudp CMSIHAY
Po6oya nmporpama HaB4YaIbHOI JUCUUILTIHKA nokymenTa| PI122.01.02 -01-2019
«CydgacHi 6€3pOBOIOBI MEpExKi» crop. 73 10

2.3. JlabopaTopHi 3aHATTS, IXHA TeMaTHKa i 00csr

No OOcsAr HaBYAJIBHUX 3aHATH (200.)
HO]_J HazBa temn JOH 3®H
| Jla6op. 3ansarTsa| CPC |Jla6op. 3amstrsa| CPC
Moayib Ne 1 «CyuacHi 6e3npo600oei mepedici»
. . 2-ii cemecTp 2-ii cemecTp
1.1 | docnimxeHHs (ha30BUX METOAIB MOTYJIAIII. 54242 8 > 7
1.2 | JocnimkeHHs KBapaTypHO-(a30BUX METOiB MOAYJIALII. 2+2+2 9 2 4
1.3 | JocmimKeHHsI METOIB CHHXPOHI3aIlii. 2+2+2 8 2 4
1.4 |MogemntoBanHs nepenasada naanx 3 OFDM. 2+2+2 9 2 4
1.5 |MogenroBanus npuiiMada gaanx 3 OFDM. 2+2+2 7 2 4
1.6 |MogentoBaHHsI CHCTEMH Tepeavi 3 XaOTHIHIMH CUTHAJIAMH. 2+2 5 1 2
1.7 |IlizcymKoBa ceMecTpoBa KOHTPOJIbHA poOOTa — — 1 2
Yevozo 3a modynem Ne 1 34 46 12 24
Y CcbhOoro 3a HABYAJbHOIO AUCHHUILJIiIHOIO 34 46 12 24
2.4. CamocrTiiina podoTa cTyIeHTa, ii 3MicT i 00csT
- 3MicT caMOCTiHHOI pOOOTH CTyIeHTa Obesr CPC (200.)
Top. JOH 30H
1. |OmnparroBanHs JEKLIHHOTO Marepiay. 32 104
2. |lligroroBka 10 1a00paTOPHUX 3aHSTH. 46 22
3. |BHKOHaHHS KYypCOBOTO MPOEKTY 45 45
4 [TixroroBka 10 MOAYJIBHHX / MiICYMKOBOI CEMECTPOBOT 4 2
" |KOHTPOJBHUX POOIT.
¥YCchoro 3a HAaB4YaJIbHOI0 JTUCHUILITIHOKO 127 173

2.4.1. Kypcoeuii npoexm

Kypcosuit mpoekr (KII) BUKOHYeThCS y ApPYroMmy ceMecTpi, BiIIOBITHO IO 3aTBEPIKCHHX Y
BCTAQHOBJICHOMY IIOPS/IKY METOIMYHHMX PEKOMEHMAIlii, 3 METOI0 3aKpiIUICHHS Ta IOTJIMOJICHHS Teope-
TUYHUX 3HaHb Ta BMiHb CTyJeHTa 3 TeM «[IpuHimnm nepepaui naHux», «Metoam moctymy» 1 «KananbHe
KOJyBaHHS Ta MOJYJIAIIsD HABYAIBHOT muciuIuIing « CydacHi 0e3MpoBOIOBI MEPEKI».

Buxonanns, odopmienns i 3axuct KII 37iiicCHIOETECS CTYIEHTOM B iHIMBIAYaIbHOMY MOPSIKY
BIJIITOBITHO JTO METOIUYHHUX peKoMeHmamii. Yac, morpioumit nys BukonanHs K11, — mo 45 rogua CPC.

2.4.2. llepenix numanv 0151 RiO20MOBKU 00 eK3AMEHY

ITepenik muTaHb Ta 3MICT 3aBJaHb JUISl MIJATOTOBKH JIO €K3aMCEHY OBOJSATHCS BHUKIAJadeM 0
CTyJICHTa IHOWUBIAyaJIbHO 1 € pO3pOOJECHUMH TPOBIAHMM BHKJIAJadyeM 3 JaHOI JWCITUIUIIHA Ta
3aTBEpHKEHUMH MTPOTOKOJIOM 3aCiJaHHs KadenpH.

3. HABYAJIbHO-METOJWYHI MATEPIAJIA 3 JUCHUILIIHA

3.1. MeTtoaun HaBYAHHSA

OpnHi€ero 3 HAMBAKIMBIIIMX (OPM TIPOIIECY BUKIIAJaHHS HABYAIBHOI AUCIUIUTIHY € JeKYiliHa poboma.
[i piBenp y 6araTo YoMy BH3HAaYa€ SKICTh BUBYEHHS i PO3YMiHHS MpeAMeETY, e(DeKTHBHICTh MPOBEIEHHS
iHmmx (opM HaBYaNbHOI poOoTH. UnTaHHA NeKuiid 3 HaB4ambHOI aucrumuiinn «CydacHi 0e3mpoBoIOBi
MepeXi» BIIOYBAEThCS Y TPAAMIINHIN (HOpMI — y BHIJIIAI YCHOTO OOTOBOPEHHS BHHECEHOI Ha 3aHATTS
TEMH JUIs BCHOT'O TMOTOKY CIIyXadiB, CYMPOBOPKYIOUHCH 33JUKTOBYBAHHSIM KIIOYOBUX JUIS PO3YyMIHHS
TEMU TE3HCiB, HABEACHHAM (OpMYII, TAOIHUIIh 1 TpadikiB 3a TOTTOMOTO MPOEKTOpa a0 Ha JOMIIII.

PobGora Ha 1ab6opamopnux 3anammsx MPOBOANUTHCS y Tpynax (MiArpymax) i mepeadadae po3B’ 30K
CUTYyaliiHUX 3aBAaHb 3 BUKOPUCTAHHSIM IPHKIAJHOTO MPOTPAMHOTO 3a0e3MeUYeHHs AN iMiTaliifHOro
MaTeMaTHYHOTO MOJICJIIOBAHHS MPOIIECiB, BAHECCHUX B SIKOCTI MPEAMETY JOCHTIKEHHs B JIAOOPaTOPHUX
poborax.

HayanbHO-MeTOMYHMI KOMILICKC 3 AUCIMILIIHE PO3MIIIYETHCS Y BiIOBIIHOMY Kilaci Ha 0a3i BeO-
cepicy Google Classroom (auB. mimpo3ain 3.3). [IpuBaTHH KITI0Y TOCTYIY A0 KJIAcy BUIAEThCS BUKIIA-
JlaueM Ha MEepUIOMY 3aHATTI 3 aucumiuting. Yepes ['yria-kiac BUAAIOTHCS BUXiAHI AaHi 10 mepeabadeHnx
MPOTPaMOI0 HaBYAIBHHUX POOIT, MPOBOAITHCS JOMATKOBI KOHCYJIBTAIll, BIACTEKYETHCS MPOTPec KOKHOTO
CTYJICHTa y 3aCBOEHHI MaTepiaiB.
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3.2. PexomengoBaHa JiiTepatypa (0a3oBa W J0NMOMIiMkHA)
bazoea nimepamypa

3.2.1. KpaBuyk C.O., 'onyonununit O.I'., Tapanenko A.I'., [loranos B.I'., Tkaniu O.I1. Cucmemu 36 ’s3xy
3 pyxomumu 06’ ekmamu. — K.: Cpunt-Cepgic, 2012. — 452 c.

3.2.2. TuxBunckuii B.O., TepentseB C.B., IOpuyxk A.b. Cemu mobunvnoii cessu LTE. — M.: Dko-
Tpenns, 2010. — 284 c.

3.2.3. CxpoianukoB B.I'. Paouonoocucmemvr UMTS/LTE. Teopusi u npakmuxa. — M.: CuK, 2012, — 864 c.

3.2.4. Bumnesckuii B.M., [Maxuosuy W.B., TToptroit C.JI. Duyurnoneous WiMAX. — M.: Texuochepa,
2009. — 472 c.

3.2.5. T'enxko U.A., Oneitnuk B.®., Yaiika 10./1., bormapenko A.B. Cogpemennuvie becnposoonvie cemii:
cocmosinue u nepcnexkmusul pazsumusi. — K.: Exmo, 2009. — 672 c.

Jonomiyicna nimepamypa

3.2.6. Tonacmur A. hecnposoonuvle kommynukayuu. — M.: Texnocepa, 2011. — 904 c.

3.2.7. Cxnsp b. Hugposas cesnze. — M.: U3a. nom "Bunbsamc"”, 2003. — 1104 c.

3.2.8. Bonkos JI.H., Hemuporckuit M.C., lllunakos F0.C. Cucmemsr yugposoi paduocsesszu. 6azosvle
Memoowt u xapakmepucmuku. — M.: Dko-Tpennz, 2005. — 392 c.

3.3. Ingopmaniiini pecypcn B Intepneri

3.3.1. Cranaapt Bumoi ocsitu: http://mon.gov.ua/activity/education/reforma-osviti/naukovo-metodichna-
rada-ministerstva/proekti-standartiv-vishhoyi-osviti.html

3.3.2. Beb-cTopinka kadempu: http://tks.nau.edu.ua/

3.3.3. Cucrema ynpasninas HapuanHsaM Google Classroom: https://classroom.google.com/

4. PEUTUHIOBA CUCTEMA OIHHIOBAH_HH HABYTHUX
CTYAEHTOM 3HAHb TA BMIHb

4.1. OuiHOBaHHS OKPEMHUX BHJIB BUKOHAHOI CTYACHTOM HaBUYAIbHOI poOOTH! 3iliCHIOETHCSA ¥
Oajax 3rigHo Tabum. 4.1.

Tabmuus 4.1
Oyiniosannsn okpemux 6udieé HAGUANbLHOI pobomu cmyoeHma
Moayiab N 1 «Cyuacui 6e3np0o800osi mepesrcin
Br HaBuabHOT poBoTH Makc. KiJIbKicTh OaliB
JPH 30H
Bukonanns i 3axuct JIP Ne 1.1 8 8
Bukonanns i 3axuct JIP Ne 1.2 8 8 Makc
Bukonanss i 3axuct JIP Ne 1.3 8 8 KiJ‘ILKiC:[L
Bukonanns i 3axuct JIP Ne 1.4 8 8 i
Bukonanns i 3axuct JIP Ne 1.5 8 8 ams
Bukonanns i 3axuct JIP Ne 1.6 8 8
s 0onycky 0o euxonannsi MKP cmyodenm JJ®OH mae nabpamu ne menue 30 6anis
Buxkonanus MKP / TICKP 12 12
Ycboro 3a moaysiem Ne 1 60 60
CeMecTpoBHii eK3aMeH 40
Ycboro 3a cemectp (3a JHCHUILIIHOIO) 100
Moayiab N 2 «Kypcosuii npoexmy
BukoHaHHS KypCcOBOTO IPOEKTY 60
3axucT KypCcOBOTO MPOEKTY 40
¥Ycboro 3a KypcoBuii NpoeKkT 100

4.2. BukoHaHiI BHIW HaBYAIBHOI pOOOTH 3apaxOBYIOTHCS CTYIEHTY, SIKIIIO BiH OTPUMAaB 3a HUX
MO3UTHUBHY PEUTHHIOBY OIiHKY (Tabi. 4.2). Peifrunrosa ominka (y 6ajax 1 3a HaI[lOHAJIBHOIO HIKAJIOIO)
BU3HAUYAETHCS 32 pe3yIbTaTaMy BUKOHAHHS BCiX BH/IIB HABUAIBHOI POOOTH MPOTATOM CEMECTPY .

4.3. CymMa pelTHHIOBHX OI[IHOK, OTPMMaHHX CTYICHTOM 3a OKPEMi BHIM BUKOHAHOT HABYATIEHOT POOOTH,
CTaHOBHUTb TIOTOUHY MOJYJIbHY PEHTHHIOBY OLIHKY, III0 3aHOCHTHCS 10 BIIOMOCTI MOJTYJIbHOTO KOHTPOJTIO.

1 Tyri wanani npuitasto Hactymni aGpesiatypu: JIP — naGopaTopra po6ota, MKP — MojtylibHa KoHTpoIbHa poGoTa, [ICKP — mincymkoBa

CEeMECTpOBa KOHTPOJIbHA POOOTa.
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Tabmums 4.2
Bionosionicmo petimureogux oyiHoK 3a OKpemi 610U HABYATbHOL T KOHMPOLLHOI POOOMU Y OANAX OYIHKAM 3G HAYIOHATLHOK WIKATION
PefiTunroBa ominka y 6amax Omwinka 3a
Bukonanns i 3axuct JIP NoNe 1.1-1.6 Buxonanss Ta saxucr KT | Buxonanss MKP / [ICKP HAIlIOHAJLHOIO
ADOH 3OH LIKAJIO0
8 8 90-100 11-12 «BinMiHHOY
6-7 6-7 75-89 9-10 «dobpe»
5 5 60-74 7-8 «3a/I0BLILHOY
MeHIne 5 MeHie 5 meHie 60 MeHIe 7 «He3anoBiibHOY

4.4, Cyma moTO9HOi MOIYJTEHOI Ta KOHTPOJIBHOI pedTHHTOBHX OIiHOK (s cryaentiB JI®H) abo
MOTOYHA MOAYJbHA oIliHka (s ctyneHTiB 3MH) cTaHOBUTH MiICYMKOBY MOJYJIEHY PEHTHHTOBY OITIHKY
(Tabn. 4.3), sKiii BiNOBiga€ IEBHUH PiBEHD OIIHKU 3@ HAI[IOHAIBHOIO IIKAJIOKO.

Tabmuug 4.3
Bionogionicme niocymko6oi ModyneHoi pelimuHe080i oyinku y 6anax oyiHyi 3a HaYiOHATbHOI WKATION0
Banu 3a momynp Ne 1 Ouinka

JADPH 30H 32 HaIlIOHAJIHHOKO MIKAJIOK0

54-60 43-48 «BigminHO»

45-53 36-42 «dobpe»

36-44 29-35 «3aJ0BLILHOY
MeHie 36 meHiie 29 «He3amoBlIEHOY

4.5. TlincymkoBa MOJIyJibHA PEHTHHIOBa OIIHKA, OTPUMaHa CTYJCHTOM 3a Pe3yJIbTaTaMH BUKO-
HanHs i 3axucty KII y Ganmax, 3a HamioHanpHOIO mKanoro Ta mkanor ECTS (tadn. 4.6) 3aHocUTBCS /10
BiJIOMOCTI MOIYJIEHOTO KOHTPOJTIO.

4.6. ITizcymkoBa MoOIyJdbHa peiTuHroBa ominka (mas crynentis JI®H) abo cyma migcyMKoBoOi
MOJYJIBHOI PENTHHTOBOI i CEMeCTPOBOI KOHTPOIBHOI omiHok (mmst crymentis 3PH) y 6anax CTaHOBUTH
IJICYMKOBY CEMECTPOBY MOIYJIBHY PEHTHHTOBY OIIHKY, IIIO ITEPEPaXxOBYETHCSA B OIMIHKY 3a HAIliOHAJTHLHOIO
mKanoro (tadi. 4.4).

4.7. Cyma miicyMKOBOI CeMeCTpOBOT MOYJIbHOI (Tabm. 4.4) Ta ex3aMeHaniiHoi (Tabm. 4.5) pedTuH-
TOBHX OI[IHOK y 0anax CTaHOBHTH MiJCYMKOBY CEMECTPOBY PEUTHHTOBY OIlHKY, IIIO IEPEPAXOBYETHCSA B
OITIHKH 32 HaIliOHAIBHOIO IIKaJIoK0 Ta mKanoro ECTS (tab. 4.6).

Tab6muus 4.4

Bionogionicme niocymkogoi cemecmpo6oi MooyibHOT
PELMUH2060T OYIHKU Y OANIAX OYIHYT 30 HAYIOHATLHOK UIKATION

Tabnuns 4.5

Bionogionicme exzamenayitinoi peumunzco6oi
OYIHKU Y 6anax oyiHyi 3a HAYIOHANLHOW WKALOH

Ouinka y 6anax OuiHKa 32 HAIiOH. HIKAJIOH0 Ouinka y 6anax OuiHKa 32 HaI[iOH. KA
54-60 «BigMiHHO» 36-40 «BigMiHHO»
45-53 «J{obpe» 30-35 «Jlobpe»
36-44 «3a10BUJILHOY 24-29 «3aI0BIIILHOY»
MeHie 36 «He3amoBineHO» meHie 24 «He3anoBlILHOY»
Ta6muus 4.6

Bionogionicme niocymroeoi cemecmpogoi pelimuneogoi oyinku y banax oyinyi 3a HayioranbHor wikanoro ma wikanoo ECTS

Ominka Orminka 3a Ominka 3a mkanow ECTS

y Oajlax | HaIiOH. HIKaJIOK0 OuiHka [osicnenns

90-100 «BigmiaHO» A Biominno (BimMiHHE BUKOHAHHS JIUIIIC 3 HE3HAYHOO KUTBKICTEO TOMHJIOK)

82-89 «JloGpe» B Jyoice 0obpe (Bullle cepeTHHOTO PiBHS 3 KIJIbKOMA TOMHUJIKAMH)

75-81 P C Jlobpe (3arajioM BipHEe BUKOHAHHSI 3 IIEBHOIO KUIBKICTIO CYTTEBHX TIOMHJIOK)

67-74 . D 3adosinvbro (HemoraHo, aje 31 3HAYHOIO KiJIBKICTIO HEIOIKIRB)
«3a10BIJIBHO» — :

60-66 E Jlocmamnbo (BUKOHAHHS 33I0BOJIBHSIE MiHIMAJIBHAM KPUTEPisiM)

35-59 . FX He3a006inb10 (3 MOXKITHBICTIO IOBTOPHOTO CKJIAIAHHSI)

«He3anoBuibHO» - "
1-34 F He3zaoosinvbno (3 000B’sI3KOBUM [TOBTOPHUM KYPCOM)

4.8. IlincymKoBa ceMecTpoBa peUTHHIOBA OIliHKA y 0ajlaX, 32 HAIllOHAIBHOIO MIKAIOK0 Ta IIKAJIO
ECTS 3anocuThCst 10 3alliKOBO-€K3aMEHAIIHHOI BiIOMOCTI, HABYANFHOI KapTKH Ta 3aTIKOBOI KHIKKU
crynenra. Hanpuknan, tak: 99/Biom./A, 88/Hobpe/B, 77//Jobpe/C, 67/3a006./D, 66/3a00s./E Tomo.

4.9. TTincymKoBa MOy IbHA PEHTHHIOBA OIiHKA, OTPUMaHa CTYJCHTOM 3a Pe3yJIbTATAMHA BUKOHAHHS Ta
3axucty KII, kpiM BiZOMOCTI MOAYJHHOIO KOHTPOJIO, 32aHOCHUTHCS TAKOX JI0 HABYAIBHOI KapTKH, 3aJIiKOBOI
KHIDKKH Ta Jlonatky 1o nuruioma, Hanpukian: 92/Biom./4, 87/[obpe/B, 79/[Hoope/C, 68/3ados./D, 65/3a00s./E Toro.

4.10. IlincymMKkoBa peHTHHTOBA OL[iHKA JOPIBHIOE MiJCYMKOBil CEMECTPOBii pEeHTHHTOBIHM OLiHII.
3a3HaueHa OIliHKa 3aHOCUTHCH J10 JlomaTky 1o quIioma.
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(® 03.02 -01)
APKYII MNOMIUPEHHSA JOKYMEHTA
Ne | Kynu nepenano Hara I1.1.B. orpumysaua Iimmac [Mpumitkn
IPUM (Tiiapo3mi) BHJIAYi OTpUMYyBava
. (® 03.02-02)
APKYII O3HAUMOMJIEHHA 3 JOKYMEHTOM
Ne [TpizBuiue, iM’s1, 10 OATHKOBI o Hlmm?. VIIaTa [pumitku
mop. 03HaHOMJIEHOT 0cO0U | 03HAHOMIICHHS
(® 03.02-03)
APKYUI OBJIKY 3MIiH
' Ne cTopinku Tizmec 0co6H, sKa Jara Hata
Ne 3Mm1HY 3ui Sami H AHyITBO- . BHECEHHS | BBEICHHS
MIHEHOTO aMIHEHOTO OBOTO BAHOIO BHECJIA 3MIHY aMinH aMiHH
(® 03.02 - 04)
APKYII PEECTPAILii PEBI3ii
. ., . A . BucHoBok
Ne nop. [pi3Bue, imM’s1, 10 OATHKOBI Jara peBisii [lipnuc 111010 AAeKBATHOCTI
(® 03.02-32)
V3IrOJI)KEHHSI 3MiH
imrvc Iminiamy, npisBume IMocana Jara
Po3pobrnk
VY3romkeHo
VY3romkeHo
VY3romkeHo
VY3romkeHo
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