(P 03.02 -101)

MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKH YKPAIHM
HauionaabHuii aBianiiiHuil yHiBepcurTer
dakynpTeT aepoHaBirailii, elIEKTPOHIKH Ta TEIEKOMYHIKaIlin
Kadenpa TenexomyHIKaIiitHUX CUCTEM

3ATBEPJIKVYIO

[IpopekTop 3 HaBYAILHOT
poboTtu

A. I'ynmansH
« _ » 2019 p.

Cucrema MEHEKMEHTY SIKOCTI

POBOYA ITPOI'PAMA

HABYAJLHOI JHCHUILTIHA
«OCHOBHM METPOJIOTil TAa BUMIPIOBAJIbHOI TEXHIKH»

l"anty3p 3HaHb: 17 «EnextpoHika Ta TeIeKOMyHIKamii»

CreuianpHICTh: 172 «TenexoMyHiKalii Ta paJloTEXHIKa»

OcsitHpo-TIpodeciitai mporpamu: «TenekoMyHIKaIiiiHI CHCTEMH Ta MEPEKI»,
«[IporpamMHo-anapaTHi TEXHOIOT1i 3aXHUCTY IHPOPMAIIL B TEJICKOMYHIKAIIISX)

Kypc -2 Cemectp — 4

Jlexmii -34 HudepeniiiioBannii 3amik — 4 cemecTp
JlaboparopHi 3ausaTtss  — 17
Camocriiina pobora  — 69

Yeworo (rogun/kpenutis ECTS) — 120/4,0

PospaxynkoBo-rpadiuna podota (1) — 4 cemectp

Innexcu: PB-2-14-172/18-3.1.5
Pb-2-14-172/18-3.2.5

CMs HAY PII 22.01.02-01-2019



CucreMa MEHEIDKMEHTY SKOCTI. HIugp CMSIHAY
Po6Goua nporpama HaBYaIBHOT JUCIATLTIHA nokymenta|  PI122.01.02-01-2019
«OCHOBH METPOJIOTIT Ta BUMIPIOBATHHOT TEXHIKID» Crop. 23 11

Po6ouy nporpamy HaBuasibHOT quctILIiHE « OCHOBH METPOJIOTI] Ta BUMIPIOBAILHOT TEXHIKI»
p03po6neH0 Ha OCHOBI OCBITHBOI MPOrpaMHu Ta poOoyoro HaB4yanbHOro Iwiany Ne Pb-2-14-172/18
HI,Z[FOTOBKI/I (baxnamB OCBITHBOTO cTyneHs «bakamaBpy 3a cnemianpHicTIO 172 «TeJ'IeKOMyHlKaI_[ll
Ta paJiOTEXHIKa» OCBITHHO- npo@ecmm&x porpam: «TeneKOMyHlKamHHl CUCTEMH Ta Mepem» i
«IIporpamHo-anapatHi TEXHOJOTIi 3aXHUCTy iH(GOpPMAIIl B TEICKOMYyHIKAIlIIX», a TaKOX BIIIO-
BiJTHUX HOPMATHUBHUX JIOKyMCHTIB.

PoGouy mporpamy po3poouiu:

JOLIEHT Kadeapu
TEIEKOMYHIKAI[IHHUX CUCTEM J. ComnosiioB

JOTICHT Ka(bez[pn
TEJICKOMYHIKAIIMHUX CHCTEM O. [Ty3upeHnko

PoGouy mporpamy 00roBopeHoO Ta CXBaJIEHO Ha 3aCillaHHI BUITYCKOBOI KaeapH CelianbHOCTI
172 «TeJIeKOMyHiKaui'i Ta pajioTexHika» (OCBITHBO- npo@eciﬁHi nporpamu: «TenekoMyHiKariiHi
CHCTEMH Ta MEPEXi», «IIporpamto- arapaTHi TeXHOJOTIT 3aXucTy iHpopMaLii B TeNeKOMyHiKaLigX»)
— Kkadeapu TereKkoMyHiKamiiHuX cucteM, mpotokoa Ne 11 Bix 04.X1.2019 p.

3aBigyBau xadenpu I'. KonaxoBuu

PoGouy mporpamy oOroBOpeHO Ta CXBaJICHO Ha 3acCiflaHHI HayKOBO-METOIWYHO-PEAAKIiIHHOT
pamu ¢akyJIbTETy aepoHaBiraili, EJIeKTPOHIKM Ta TeJIeKOMYyHiKamii, mpotokoa Ne3 Bifg
05.X1.2019 p.

I'onosa HMPP P. Onapuenko
V3T'OJIXKEHO
Jexan ®AET
. Mauain
«  » 2019 p.

PiBens noxymenTa — 36
[TnanoBui TepMiH MiXK peBi3isiMU — 1 pik
KoHTpo/bHuil npuMipHUK
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Po6oua mporpama (PI1) HaBuanbHOT AUCIUIUTIHU PO3POOJISETHCS Ha OCHOBI «METOUYHUX PEKO-
MEH/AIN 70 po3poOsicHHsT Ta 0GOpMICHHS POOOYOT MPOrpamMy HABYATBHOI JUCIUILTIHNY, 3aTBEPHKCHUX
posnopskeHHsM Ne 105/0x1, Bix 13.07.2017 p., Ta BiAMOBITHUX HOPMATUBHUX TOKYMEHTIB.

1. HIOACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA

1.1. 3anuianoBaHi pe3yJbTaTH

Jlana HaBYasbHA MUCIUILIIHA, OyIy4d OJHIEIO 3 AUCIUILIIH UKy BUTBHOTO BHOOpY CTyJEHTa 3a
cnenianpHicTIO 172 «TenexoMyHiKallii Ta pamioTeXHIKa», € TEOPETUIHOI OCHOBOIO CYKYMHOCTI 3HaHB i
BMiHb, 110 (OPMYIOTH TeIEKOMYyHIKaIiHUI Mpodink ¢axiBug y chepi MeTposorii Ta BUMIpIOBATBHOT
TEXHIKH, PO3MIIAAAa0ul BUMIipIOBaJbHI TEXHOJOTIi B IHTErpOoBaHOMY BUKOHaHHi. HaOyTi mpu BHUBYEHHI
MUCHHILUTIHN 3HAHHS Ta BMIiHHS JNalOTh HeoOXimHy 0a3y Ui OTpUMaHHS OCBITHROI KBamidikarii —
OakanaBp 3 TEJICKOMYHIKAIIl Ta pagioTeXHIKH.

Metor BUKJIAaHHS OUCIHUILUIIHU € 3aCBOEHHS CTYACHTAMH TEOPETUYHHX 3HAHB MIOJ0 BHOOPY
MeTpoJIoTigHoTo 3abe3neueHHs TenekoMyHikamianx cucteM (TKC), anekBaTHOTO TEXHIYHOMY PIBHIO Ta
pU3HAYCHHIO cy4acHuX kommoneHTiB TKC.

3aB/IaHHSMU BHBYCHHS HABYAIBHOI AUCIUILIIHY €:
* OBOJIOJIIHHS HOPMATUBHUMH Ta €KCIUTyaTalliIiHUMH JJOKYMEHTaMH,
* OBOJIOJIIHHS MOHATTSIMHA CUCTEM METPOJIOTii, CTAaHJapTH3AIlli Ta YIPaBIiHHS SIKICTIO;
* OBOJIOJIHHS METOJIaMH Ta METOINKAMK BUMipIOBaHb, CTAHAAPTH3AIII] Ta YIIPABIIHHS SIKICTIO.

V pe3ynbTari BUBYCHHS TaHOT HAaBYAJTbHOI AUCITAIUTIHY CTYICHT ITOBUHECH HAOYTH TaKi KOMITCTEHTHOCTI:

3Hamu:

* HOPMaTHUBHO-TIPABOBI Ta METPOJIOTIUHI 3acajyl JA0OPATOPHUX Ta TEXHIYHUX BUMIiPIOBAHb,

* OCHOBHI (Pi3MYHI Ta BUMipioBalibHI KomrioHeHTH cydacHux TKC, xmacudikamiro BUMIipIOBaHb Ta ixHi
MOXWUOKH, HEBU3HAYEHOCTI,;

* METOJM aTecTallii Ha BUPOOHMIITBI;

* METOJAM Ta METOAMKHU YIIPaBIIHHS SKICTIO;

* METPOJIOTIYHI BUMOTH JI0 3ac00iB BUMiproBaHb (3B) mpu TecTyBanHi Ta tadoparopaux gociimkeHasx TKC;

* 3arajibHU{ NPUHIWT 00y I0BH Ta (DYHKIIIOHYBAHHS Cy4aCHUX KOMIT FOTepH30BaHuX 3B,

8MIimMmu camocmiino:

* MpaIIOBaTH 3 CyYaCHOIO HAYKOBO-TEXHIYHOIO JIITEPaTyporo, HOPMAaTHBHUMH JOKYMEHTaMU 3 METPOJIO-
rigHoro 3abe3meyeHHs 1abopaTOPHAX i TexHiuHMX BUMiproBanb TKC 3rimao pexomennaniit /TU-T;

* TPOBOJIUTH aHai3 Ta OIIHIOBaHHS MOXMOOK 1 HEBU3HAUCHOCTEH BIUMIpIOBaHb MapameTpiB komroHeHTiB TKC;

* BHKOPHCTOBYBATH METOJH, TEXHOJOTII Ta TEXHIYHI 3aC00HU, 10 3MEHIIYIOTh METOJIUYHI, CHCTEMATHYHI
Ta BHUITAIKOBI MMOXMOKHM BUMiproBaHHA mapameTpiB TKC;

* MPOBOJMTH Ja0OpaTOpHI BUMIPIOBAaHHS 1 JOCIIIPKEHHS TapaMeTpiB CydYacHUX MPUIAAiB Ta BUKOPHCTO-
BYBATH iX 3a MPU3HAYCHHSM;

* OIIHIOBaTH MapaMeTPH BIPOTIAHOCTI KOHTPOJIIO apaMeTpiB 06’ ekta BuMipioBans (OB) nmpu BupimeHHi
HAYKOBHX 1 MPaKTUYHUX 3a]1a4 CTATHCTUYHOI AiarHOCTUKU KommoHeHTiB TKC;

* mpoBoAUTH (HOPMYBAHHS Ta aHATI3 MoAelel TexHiuHoTO cTany OB.

MDKIUCUHMIUTIHADHI 3B’ A3KW HABYAIHHOI IUCLMUILTIHU:

Hapuanpna mucrumurina « OCHOBH METPOJIOTI Ta BUMIPIOBAIEHOT TEXHIKA» OA3YEMbCs HA 3HAHHAX
3 TaKUX IUCIMIUIIH, sSK: «Buia matemaruka», «®Dizuka», «BcTyn no crnemiaabHOCTI», «OCHOBH Teopil
CNICKTPUYHUX Ki», «OCHOBU EIEKTPOHIKNY», « ENEKTPOKHUBIICHHS IPUCTPOIB €ICKTPO3B’ 13Ky », «CUTHAITU
Ta MPOIECH B TEICKOMYHIKAI[IHHUX CHCTEMAX».

3HaHHS 1 BMiHHSI, OTpUMaHi CTYACHTOM TIPH BUBYCHHI HABYATLHOI TUCIMITTIHE «OCHOBH METPOJIOTIT Ta
BUMIPIOBAIBHOI TEXHIKI» 6UKOPUCHIOBYIOMbCA, 30KpeMa, TIPH TapaiebHOMy ab0 HACTYITHOMY BHBUYCHHI
TakuxX auciurniiH: «OCHOBH cxeMOTexHiKm», «[{ndpoBa enekTpoHika Ta cxeMOTeXHika», «TenexoMyHikarliiHi
nepegaBaibHi Ta MPUAMalbHI MPUCTPOI», «HampsMHI CHCTEMH €NEeKTPHYHOTO Ta ONTHYHOTO 3B’S3KYY,
«CucTteMu KoMyTalii Ta posnoainy indopmarii», «InopmamiiiHo-TenexoMyHikauiiiHi Mepexi», «3aXucT
iHpopMaLii B TeJIeKOMYHIKalifHUX cucTemMax», «Komm’roTepHe MOJENIOBAaHHS TEJICKOMYHIKalliHHUX
cucrem», «Lludposa o6podka curnanis», « OCHOBH paJiOMOBICHHS Ta TeleOaueHHs» TOILIO.
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1.2. IIporpama HaBYAJBbHOI AMCUMILTIHU
Hapuanbhuii Matepian muctuioiia « OCHOBH METPOJIOTIi Ta BUMIPIOBAIEHOT TEXHIKID CTPYKTYPOBAHHUH
32 MOJYJIbHUM MPHHLUIIOM 1 CKJIaJa€ThCsl 3 IBOX HABYAIBHUX MOJYJIB, a caMme:
* HaBUYAJLHOTO M00Yaa Ne 1 «Memponozia. Bumipioeannus ghizuunux eenuyun;
* HaBYAILHOTO M00Yaa Ne 2 «3acoou padiosumiproeans».

Monyni € JOTiYHO 3aBEpIIEHUMH, BiIHOCHO CaMOCTiHHHMH, LiTICHUMH YaCTHHAMH HaBYAIbHOL
JUCIMILIIHY, 3aCBOEHHS KX Tepeadavyae MpOBSACHHS BiANOBITHUX MOIYJLHUX KOHTPOJBHUX POOIT Ta
aHaJli3 pe3yJIbTaTiB IXHLOr0 BUKOHAHHS.

Mopayan Ne 1 «Metpoaorisi. BumiproBanust Qi3 M4HNX BeJTHYMH»

Tema 1.1. Memponoeis ma eumiprosanns. [lpenmer i 3agadi merposorii. CucTeMu OJUHHID (HI3HYHUX
BennuuH. OpraHizaiis CUCTeM OAWHWIG (i3MYHUX BenuuuH. [Ipuknanam cucteM OAMHUIE (Gi3UIHUX
BennunH. Mixkaapoana cuctema ogunuis CI — ST (Systéme International d'Unités).

Tema 1.2. Memoou i 3acobu sumipiosans ¢izuunux eeauyun. BuMmiproBanus QiznaHuX BenwmdnH. MeToan
BUMIPIOBaHb. 3ac00M BIUMipIOBAILHOT TexHikA. CTPYKTYpHI eleMeHTH 3ac00iB BUMiptoBanb. Kitacudikaris
BUMIpIOBaJIbHUX TNpwiiaAiB. Knacudikaiis BUMiproBaJIbHHUX MEpeTBOPIOBayiB. MeTposIoriyHi XapaKTepHUCTUKU
3ac00iB BUMIPIOBAJILHOI TEXHIKH.

Tema 1.3. Obpobka pesynvmamis umiprosans. [loxuOku. 3aranbHi MOJIOKEHHs. Pe3ynbTaTé BUMIpIOBaHb.
MMoBipHicHa oliHKa pe3y/IbTaTiB BUMIpIoBaHb. MIMOBipHicHa oliiHKa 10XHG0K BUMiproBaHb. HeBn3HaUEHICTS
pe3yabTaTiB BUMipioBaHb. [lopiBHsIIbHA XapaKTEPUCTHKA PI3HUX ITIIXOIB JIO OIIHKH MOXHUOOK BUMIPIOBAHb.

Tema 1.4. Memponociune 3abe3neuenns 6 eanysi 36’s3ky. IIOHATTA €mHOCTI BUMIpIOBaHb. ETanonm
onuHMIE (Qi3nuHMX BennuuH. [lepeBipouHi cxemMu. Merponoridaa cimyx0a, ii CTpyKTypa i AisUTbHICTb.
Micue meTrposioriuHoi cimyxOm B ramy3i 3B’s3Ky. JlepskaBHHM METPOJIOTIYHMH KOHTPOJIb 1 HarJIsm.
HopmaTuBHI 1OKyMeHTH.

Tema 1.5. Cmanoapmusayis i cepmucpixayisn. 3aranpHi Bimomocti. TeopeTndyHi OCHOBH CTaHAapTH3AIII].
HamionansHa cranmaptu3aitis Ykpainu. Kareropii i BUau HOpMaTHBHUX JOKYMEHTiB. OpraHizailis pooiT
31 crapmapTu3aiii B YkpaiHi. JlepkaBHMI Harisj 3a JOACPKAHHSM CTaHIAPTiB, HOPM 1 MpPaBHII.
EdextuBnicts poOiT 31 crangapruzanii. MixkHapoJHa Ta perioHajbHA CTaHAApTHU3aLis. 3acaay NPUHHATTS
Ta BIPOBAKCHHS MDKHAPOJIHUX CTaHIApTIB B YKpaiHi.

Monyan Ne 2. «3aco6u paxioBUMiproBaHb»

Tema 2.1. Bumipiosanus cmpymy ma uanpyeu. 3acoOW IS BHUMIPIOBAaHHS CHJIM CTPyMy 1 HaIlpyTH.
BuMiproBaHHsT B JaHIOrax MOCTIHHOTO CTpyMy. BuMipioBaHHS B JaHIIOrax IPOMHUCIOBOI YacCTOTH.
OcoOnMBOCTI BUMIPIOBaHHSI CTPYMIB 1 Hampyr BHCOKMX 4YacToT. CydacHi 3aco0M BHMIipIOBaHb CHIIH
3MiHHOT'O CTPYMY.

Tema 2.2. Bumiprosanus napamempie enemenmie eleKmpuyHux i padiomexHiuHux Kii. MeTon BOJBT-
MeTpa i ammepMerpa. MocToBuit MmeTo. Pe3onancHuMi MeTo1. MeTo ] TUCKPETHOTO OOYNCIICHHS.

Tema 2.3. Bumiproganus nomyosichocmi. BUMIpIOBaHHSI MOTYXXHOCTI B JIAHIIOTaX IMOCTIHHOTO CTPyMYy 1
3MIHHOTO CTPYMY NPOMHUCIIOBOI YacTOTH. BUMipIOBaHHS MOTYXHOCTI 3 BUKOPHCTaHHAM edekty [oa.
Metonau BUMipIOBaHHs OTYXHOCTI Ha Bucokux (BY) i nanBucokux (HBY) yacrorax.

Tema 2.4. Bumiprosanus yacmomu. MeTtoj nepe3apsaku KOHAeHcaTopa. Pe3onancHuit Meto. PesoHaHCHI
YaCTOTOMIPH 31 30CepePKCHUMU TapaMeTpamu. Pe30HaHCHI 4acTOTOMIpH 3 PO3MOAUICHUMH MapaMeTpaMu.
Meron nopiBHsHHSL. MeTon nuckpetHoro obuncierHs. Mipu yactotu. [Ipernm3ifiHe BUMiprOBaHHS YaCTOTH.

Tema 2.5. Bumiprosanvhi eenepamopu. Knacugikaris Ta METpOJIOTiUHI XapaKTEPHUCTUKH BUMIPIOBATEHUX
reaeparopie HBUY. [lpunanumnu renepyBanns curnanie HBY. Tumnosi cxemu reneparopis curnaiiza HBY.
Iudposi BUMiproBanbHi reHepaTopy Hu3bkHX dacToT (HY). [eHepaTopy IIyMOBHX CHTHANIB. IMITyIIbCHI
TeHEPaTOPH.

Tema 2.6. Bumiprosanus opmu i cnexmpa cueHanie. AHai3aTopu TapMOHIK. AHAaTI3aTOPH CIIEKTpa.
BumiproBaHHs HeNMiHIHMAX CIOTBOpeHb. BUMIipIOBaHHS MapaMeTpiB MOAYJILOBAHMX CHUTHANIB. Bumipio-
BaHHS TapaMeTPiB IMITYyJILCHUX CUTHAIIB.

Tema 2.7. Bumiproganvhi ¢azosux 3cysis. Ocuunorpadiyauii Mmetoa. Meron niHiliHOT po3roptku. Meton
CHHYCOITabHOI po3ropTkH. MeToa KomoBoi po3roptku. KommeHcariinuii Mmeton. MeTon AUCKPETHOTO
obuncienns. ®azoobepradi.
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2. 3MICT HABYAJIBHOI JUCHHUILIIHA

2.1. CrpykTypa HaBYAJBHOI AUCUUILTIHU

No Hassa Temu OO0car HaBYAIBLHHX 3aHATH (200.)
. .. | Jlabopa-
op. (TemaTHUHOTO PO3iTY) Veworo | Jlekmii TOpHi CPC
Moayie Ne 1l «Memponozis. Bumiprosannsa pizuunux eenuuun
1.1. | MetpoJorisi Ta BUMipIOBaHHSL. 5 2 — 3
1.2. | Meroau i 3aco0u BUMIpIOBaHb (Pi3MYHHUX BEJIUYHH. 14 4 2 8
1.3. | O6poOka pe3ynbTaTiB BUMipIOBaHb. 14 4 2 8
1.4. | Metponoriune 3a0e31e4eHHs B Taty3i 3B sI3Ky. 9 2 2 5
1.5. | Cranpaprusauis i ceprudikaris. 9 2 2 5
1.6. | MonynpHa KoHTposIbHA poboTta Ne 1. 5 2 — 3
Yevozo 3a modynem Ne 1 56 16 8 32
Moayiib Ne 2 «3acoou padiosumiprosanv
2.1. | BumiproBaHHS CTpyMy Ta Harpyru. 12 2 4 6
20 BI/IMi.pIOBaH}.IH rapaMeTpiB eJIEMEHTIB eJIEKTPUYHHX 1 pajiio- 12 4 2 6
TEXHIYHHX KiJI.
2.3. | BumiproBaHHS IOTY>KHOCTI. 4 2 — 2
2.4. | BumiproBaHHS 9acTOTH. 4 2 — 2
2.5. | BumiproBaibHi reHepaTOpH. 8 2 2 4
2.6. | BumiptoBaHHs hopMH 1 ClIEKTpa CUTHAJIIB. 4 2 2
2.7. | BumiproBasbHi (ha30BHX 3CYBIB. 6 2 3
2.8. | Po3paxyHkoBo-rpadiuna poodora. 10 — — 10
2.9. | MoaynbHa KOHTpOJIbHA poboTa Ne 2. 4 2 — 2
Yevozo 3a modynem Ne 2 64 18 9 37
Ycboro 3a cemecTp / 3a HABYAJIbLHOK TUCIHUILTIHOKO 120 34 17 69
2.2. JlekniiiHi 3aHATTS, iXHS TeMaTHKa i 00csr
No OO0csr HaBYATIbHUX
- Haszsa Temu 3aHATH (200.)
11op- Jlekuii | CPC
Monyite Ne 1 «<Memponozia. Bumiprosanns gizuunux eenuuun»
1.1. | Mertpouioris Ta BUMipIOBaHHS. 2 3
1.2. | Meroau BuMiproBaHHS (Di3HYHUX BEIUYHH. 2 3
1.3. | 3acobu BuMiproBaHHS ()i3WYHUX BEITHMYUH. 2 3
1.4. | Tloxubku B 00pOOIIi pe3yIbTaTiB BUMIPIOBAHb. 2 3
1.5. | Ilimxonm K0 OIIHKYU MOXHOOK BUMIPIOBAHb. 2 3
1.6. | Merponoriyne 3a0e3neyeHHs B rajy3i 3B’ S3Ky. 2 3
1.7. | Cranpapru3aiis i ceprudikaiis. 2 3
1.8. | MoaynbHa KOHTpOJIbHA poboTa No 1. 2 3
Ycvozo 3a modynem Ne 1 16 24
Moayie N 2 «3acobu padiosumipiosans»
2.1. | BumiproBaHHs cTpyMy Ta HalpyrH. 2 2
2.2. | BumiproBaHHS IapaMeTpiB €JIEMEHTIB eJIeKTPUYHMX 1 pafiOTeXHIYHUX KiJl: 9acTHHa | 2 2
2.3. | BumiproBaHHs napaMeTpiB €JIEMEHTIB €JIEKTPUYHMX 1 pafiOTEXHIYHHUX KiJl: 9acTHHA 2 2 2
2.4. | BumiproBaHHS MOTY>KHOCTI. 2 2
2.5. | BumiproBaHHS 4acTOTH. 2 2
2.6. | BumiproBasipHI renepaTopu. 2 2
2.7. | BumiproBanHs GopMH i CTIEKTpa CUTHAIIB. 2 2
2.8. | BumiproBasipHi (pa30BHX 3CYBIB. 2 2
2.9. | MonynpHa KOHTpObHA poboTa Ne 2. 2 2
Yevozo 3a modynem Ne 2 18 18
Ycboro 3a cemecTp / 32 HABYAJIBHOIO TUCHHILIIHOIO 34 42
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2.3. JIabopaTopHi 3aHATTS, iXH TeMaTHKAa il 00cAT

O0csr HaBYATLHUX
Hazsa temnu 3aHsTh (200.)

110p. JlaGoparopui| CPC

Moayib el «Memponozis. Bumipiosauua pisuunux senuuun

1.1. | BumiproBanss Gi3sMYHUX BEIUYNH.

1.2. | moBipHicHa OIiHKA Pe3yIbTATiB BUMIPIOBAHb.

1.3. | Ogunuii Gi3UYHAX BEITHMYUH.

1.4, | TeopeTnyHi OCHOBH CTaHIApTU3AII.

COININIININ
COININ[ININ

Ycvozo 3a modynem Ne 1

Moayiib e 2 «3acobu padiosumiprosans

2.1. | BumiptoBaHHs CTpyMy i HaIlpyTH. 2+2 4
2.2. | BumiproBaHHS napameTpiB eJIEMEHTIB eJICKTPUYHHX 1 PafiOTEXHIYHUX KiJI. 2 2
2.3. | BumiproBanns napamerpis reHeparopis HBY. 2 2
2.4. | BumiproBanbHi (a30BUX 3CYBIB. 1 1
Ycvozo 3a modynem Ne 2 9 9
Ycboro 3a cemecTp / 32 HABYAJIBHOI TUCIHILTIHOKO 17 17
2.4. CamocrTiiina po6oTa cTyaeHTa, ii 3MicT i odcsr
Ne nop. 3MiCT caMOCTIHHOT pOOOTH CTyJIEHTa O6c¢sr CPC (200.)
1. OnpaitoBaHHs JIEKIIHHOTO Marepiaiy. 37
2. ITigroroBka /10 1a00pATOPHUX 3aHSATH. 17
3. Buxonauns PI'P. 10
4. [TiaroToBKa 10 MOAYJILHUX KOHTPOJBHHUX POOIT. 5
Ycboro 3a cemecTp / 3a HABYAJIBLHOIO THCITHILTIHOKO 69

2.4.1. Po3paxyHkoBo-rpadiuna po6ora

Po3paxynkoBo-rpadiuna podora (PI'P) Bukonyerbes y 4-my cemectpi B pamkax Momyns Ne 2
«3acobu panioOBUMIpIOBaHb», BIAMOBITHO 0 3aTBEPAKEHUX B YCTAHOBJICHOMY IOPSAKY METOAMYHUX
peKOMEHAIlH, 3 Memoro 3aKpITUICHHS Ta IMOTJIMOJICHHS TEOPETUIHUX 3HAHb Ta BMiHb CTYACHTIB ¥ cdepi
panioBuMiproBanb koMnoHeHTiB TKC, 1 € BaXXJIMBHM €TarioM y 3aCBOE€HHI HaBYAJILHOTO Matepiaiy IaHol
JUCLIMILTIHY.

Jns yemimHoro BukoHaHHS PI'P cTymeHT moBWHEH 3namu OCHOBHI (PI3WYHI Ta BHMIipIOBAIbHI
komnoneHTH cydacHux TKC, kmacudikariito BUMipIOBaHb Ta iX TOXHMOKH, HEBU3HAYEHOCTI; METPOJIOTIUHI
BUMOTH 710 3aco0iB BumiptoBanb (3B) tunoBux xommnonentiB TKC; 3aranpHuii mpuHOUI NOOYAOBH Ta
¢yHKUiOHyBaHHS cydacHMX 3B, emimu caMOCTIMHO NpPOBOAMTH aHai3 Ta OLIHIOBAHHS IMOXMOOK 1
HEBU3HAYCHOCTEH BUMiproBaHHS napaMeTpiB kommoHeHTiB TKC; BUKOpHCTOBYBAaTH METOMN, TEXHOJOTI1
Ta TEXHIYHI 3aco0u BuMipioBanHs mapamerpiB TKC.

Bukonanns, odopmieHss i 3axuct PI'P 3nilicHIOIOTBCS CTYIEHTOM B iHAMBITyalbHOMY TODPSIKY
BiZITIOBITHO JTO METOIUYHUX peKoMeHaltii. Yac, moTpioauii mis Bukonadds PI'P, — mo 10 rogua CPC.

3. HABYAJIbBHO-METOJUYHI MATEPIiAJIM 3 JUCHUILIIHA
3.1. Meroau HABYAHHA

TexHororii, 3aCTOCOBYBaHI I aKTHBi3allii HABUAIGHO-III3HABAIHHOI MiSTIBHOCTI CTYACHTIB ITiJ Yac
BHUBYCHHS JAHOI IUCIUIUIIHU: BUKOPUCTAHHA MYJbTUMEIIHHOTO 00 HaHHS, KOMIT FOTepHI MPE3eHTAIlii,
BiZIeo IeMOHCTpallii, podoTa B MaJIMX TpyIax, ceMiHap-IUCKYCisl, MO3KOBA aTaka.

Jlexyitini 3ansimms BiIOyBaIOTLCS Y TPaIUILIiHIN (opMi — y BHITISI YCHOTO OOTOBOPEHHS BUHECCHOT Ha
3QHSTTSI TEMHU JUISL BCHOTO MOTOKY CITyXauiB, CYIPOBOKYIOUHCH 33 JMKTOBYBAHHSM KITFOYOBHUX JUIS PO3YMIHHS
TEMH TE3HCIB, HaBeACHHIM (GOopMyI1, TaOIHIIb 1 TpadikiB Ha JOIIIII YX 32 JOTIOMOT'OI0 POEKTOpA.

PobGota Ha 1abopamopHux 3ausmmsx IPOBOAUTKCA Y Tpymax (MiArpynax) i nepeadayae po3s’si30K CUTYa-
MIHHAX 3aBAaHb 3 BUKOPUCTAHHAM MPHUKIATHOTO IIPOTPaMHOTO 3a0e3MeUeHHS I IMITAaIlifHOTO MaTeMa-
THYHOTO MOJIETIOBAHHS MPOIIECIB, BUHECEHHUX B SIKOCTI TIPEIMETY AOCTI/PKEHHS Y TaO0paTOpHUX PodOTaX.




CucreMa MEHEIDKMEHTY SKOCTI. HIugp CMSIHAY
Po6Goua nporpama HaBYaIBHOT JUCIATLTIHA nokymenta|  PI122.01.02-01-2019
«OCHOBH METPOJIOTIT Ta BUMIPIOBATHHOT TEXHIKID» Crop. 83 11

3.2. PexomeHnaoBaHa JiiTepaTypa
ba3zosa nimepamypa

3.2.1. ducenko B. M., Konaxosuu I'. ®@., Knumuyk B. I1., Txkanuu O. I1. Ocrogvr memponocuu cnexm-
PAbHOCO U cemeBo20 ananu3a menekommynukayuonusix cucmem. — K.: T'YUKT, 2009. — 311 c.

3.2.2. 3emensmMan M. A. Memponozuueckue 0cHO8bl mexHuueckux usmeperut. — M.: W3a-Bo
cTraHjaprtosn, 1991. — 228 c.

3.2.3. lumos 0. B. Memponoeus, cmanoapmuzayust u cepmugpuxayusi. — M. : «[Iutep», 2010. — 463 c.

onomidxcua nimepamypa

3.2.4. JIuduu U. M. Cmanoapmuszayus, mempono2us u noomeepaicoerue coomsememeusi. — M. : «tOpailt :
Bricmee o6pazoanue», 2009. — 315 c.

3.2.5. Cxuptinanse A. I'., Pankesuu 5. M. Memponoaus, cmandapmuszayus u mexHu4eckue usmepenus. —
«Crapsrit Ockon : THT», 2010. — 419 c.

3.2.6. ICTY 3592-97. Cucmemu padiomexniuni umiproganvhi. Tepminu ma eusHa4enHs.

3.2.7. JICTY 2681-94. Memponoeis. Tepminu ma 6usHaueHHsL.

3.2.8. JICTY 2682-94 Jlepocasna cucmema 3abe3neyenHss EOHOCMI UMIPIOBAHD.

3.2.9. ACTY 2708-94 Memponoeis. Ilogipka 3acobie eumiprogsans. Opeanizayis ma nopsaodox NpoeedeHHs.

3.2.10. ZACTY 3215-95 Memponocis. Memponociuna amecmayis 3acodis sumiprosaivhoi mexuixu. Opeanizayis
ma nopsi0oK NPOGeOeHHs.

3.2.11. JICTY 3410-96. Cucmema cepmucpixayii YxpCEIIPO. OcHo6Hi no10iCEHHA.

3.212. ICTY 3411-96. Cucmema cepmugpikayii YkpCEIIPO. Bumoeu 0o opeanis 3 cepmugikayii
npoodykyii ma nopsaodox ix akpeoumayii.

3.2.13. JICTY 3412-96. Cucmema cepmugpixayii YxpCEIIPO. Bumoeu 00 sunpo6ysanvrux iabopamopiti
ma nopsi0okK ix akpeoumayii.

3.2.14. JICTY 3413-96. Cucmema cepmugpixayii YxpCEIIPO. [lopsioox npogedenns cepmudbixayii
npOOYKYii.

3.2.15. JICTY 2462-94 Cepmugpixayia. Ocnoeni nonsmms. Tepminu ma usHaueHHs.

3.2.16. [CTY ISO 9000:2007 (/SO 9000:2005, /DT) Cucmemu ynpasninna axicmio. OcrosHi nonodiceH s
ma CLOGHUK MEPMIHIE.

3.2.17. JCTY ISO 19011:2003. (/SO 19011:2002, IDT). Hacmarnosu wodo 30ilichenns ayoumie cucmem
VIPAGIiHHA AKiCmIO i (A00) eKON02IUHO20 YNPAGIIHHAL.

3.2.18. pyxunun B.I'. Memooul oyenxu u npocnosuposanus kauecmséa. — M.: «Pamno u cBsa3p», 1982,
— 160 c.

3.2.19. JICTY ISO 9000:2007 (/SO 9000:2005, IDT) Cucmemu ynpaeninus axicmio. OcHOBHI NONONHCEHHSL
ma CLOGHUK MEPMIHIE.

3.3. Ingopmaniiini pecypcn B Inrepneri

3.3.1. CtarmapT BUIIIOI OCBITH:
http://mon.gov.ua/activity/education/reforma-osviti/naukovo-metodichna-rada-
ministerstva/proekti-standartiv-vishhoyi-osviti.html

3.3.2. Beb6-cropinka kapenpu: http://tks.nau.edu.ua/
3.3.3. Cucrema ynpasninas HapyanHsaM Google Classroom: https://classroom.google.com/


http://tks.nau.edu.ua/
https://classroom.google.com/
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4. PEUTUHIOBA CUCTEMA OIIiHIOBAHHH HABYTHUX
CTYAEHTOM 3HAHb TA BMIHb

4.1. MeTtoan KOHTPOJI0O Ta CXeMa HapaxXyBaHHA OaJiiB

O1iHIOBaHHSI OKPEMHX BUIB BUKOHAHOI CTYJCHTOM HaBYalIbHOI poOoTh! 3milicHIOEThCA y Oanax
3rigHo Tadm. 4.1.

Tabmums 4.1

Oyintoganns oKkpemux 6udieé HAguAnbHOI pobomu cmyoeHma

Mooynb Ne 1

Mooynb Ne 2

Bun HaBuaneHOi poboTH

Makc. KiIbKiCTh

Bun naBgansHOT poboTn

Makc. KibKiCTh

OaiiB OaniB
Bukonanss i 3axuct JIP Ne 1.1 7 Bukonanss i 3axuct JIP Ne 2.1 7
Bukonanns i 3axuct JIP Ne 1.2 7 Bukonanns i 3axuct JIP Ne 2.2 7
Bukonanns i 3axuct JIP Ne 1.3 7 Buxonanss i 3axuct JIP Ne 2.3 7
Bukonanns i 3axuct JIP Ne 1.4 7 BukoHaHES 1 3aXHUCT JIP Ne 2.4 /
Bukonanns i 3axuct PI'P 8

s 0oonycky oo euxonanus MKP Ne 1

s 0oonycky oo euxonanus MKP Ne 2
cmyodenm mae Habpamu ne menuie 16 banis

cmydenm mac nabpamu ne menue 21 bany

Buxonanas MKP Ne 1 12 Buxonanuast MKP Ne 2 12
Ycboro 3a moaysaem Ne 1 40 ¥Ycboro 3a moayaem Ne 2 48
CemecTpoBuii audepeHnuiiioBanuii 3ajik 12

¥Ycboro 3a cemecTp 100

4.2. BukoHaHi BUAM HaBYaIBbHOI POOOTH 3apaxOBYIOTBCS CTYICHTY, SIKIIO BiH OTPUMAaB 3a HUX
MMO3UTUBHY PEUTHUHTOBY OITIHKY (Ta0:1. 4.2).

4.3. Cyma peHTHHIOBHX OLIHOK, OTPIMaHHX CTYAEHTOM 3a OKpPEMi BHIW BUKOHAHOI HaBUaJIbHOI poOOTH,
CTaHOBHTH IIOTOYHY MOJYJIbHY PEHTHHTOBY OIHKY, III0 3aHOCHTHCS JIO BiZTOMOCTI MOJTYJIBHOTO KOHTPOJIO.

Tabmums 4.2
Bionosionicme petimunzo8ux oyiHoK 3a OKpemi 8UOU HABYATLHOI pobomu y 6anax OYiHKAM 30 HAYIOHATLHOK WKATION0

PeiiTunrosa orinka y 6anax Ouinka
BukoHaHHS 1 3aXUCT BukonaHHS i 3aXUCT BukoHaHHS 1 3aXUCT Buxonanus 3a HALlIOHATLHOIO
JIP NeNe 1.1-1.4 JIP NeNe 2.1-2.4 PI'P MKP NeNe 1, 2 [IKAJIOIO
7 7 8 11-12 «BigMiHHO»
6 6 6-7 9-10 «JloOpe»
4-5 4-5 5 7-8 «3a10BUILHOY
MeHie 4 meHiie 4 MeHiie 5 MeHIe 7 «He3amoBitbHOY

4.4. CyMa mOTOYHOT Ta KOHTPOJBHOT MOJYJBHUX PEHTHHTOBHX OI[IHOK CTAHOBUTH MiJCYMKOBY
MOJYJbHY PEHTHHTOBY OIIHKY (Tabiu. 4.3), mo y Oanax i 3a HalliOHaJbHOIO MIKAJOK 3aHOCHUTBCS JI0
BiJTOMOCT1 MOYJIBHOTO KOHTPOJIIO.

Ta6nus 4.3
Bionogionicme niocymrosux MoOyIbHUX PetimuHe08UX OYIHOK Y OANAX OYIHKAM 30 HAYIOHANLHOIO WKAJION
Monynb Ne 1 Mopynb Ne 2 . Ouinka
3a HAI[IOHAJILHOO IIKAJIO
36-40 43-48 «BinminHO»
30-35 36-42 «J1obpe»
24-29 29-35 «3am0BUIEHO»
MeHie 24 meHme 29 «He3amoBinbHO»

SIKII0 CTYJCHT OTPHMYBaB JIMIIE MiHIMAJIbHI OIIHKH 32 BUKOHAHHS OKPEMHUX BHUJIB HAaBYAIBHOI

pobotu 3 momymst Ne 1 abo momyns Ne 2, TO HOro moTOYHA MOIYJbHA PEHTHHTOBA OIlIHKA MOXE
BUSIBUTHUCS] HEJAOCTATHBOIO YIS OTPUMAHHS MO3UTHBHOI IMiJICYMKOBOI MOJYJIbHOI PEUTHUHIOBOI OIIHKH 3
BIMOBITHOTO MOMYyJIA. Y TakOMYy BHIIAIKy CTyIEHT ITOBUHEH BHUKOHATH JOJATKOBE iHAWBITyaibHE
3aBJIaHHS 1 3aXMCTHTH HOTO 3 IMO3UTHBHOKO OMLIHKOIO B Oamax (1 Oam), sika Oyne JoAaHa O TMOTOYHOT
MOJIyJIbHOI PEUTHHTOBOT OIlIHKH

1 Tyt i Hagani npuitHaTo HacTymHi abpeiatypu: JIP — maGoparopHa podora, MKP — moaynbHa KoHTposibHa pobora, PI'P —

po3paxyHKoBo-TpadigHa podoTa.
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4.5. Cyma miicyMKOBHX MOJYJIbHUX PEHTUHTOBUX OLIHOK y OajaX CTaHOBUTH MiZICYMKOBY CEMECTPOBY
MOJYJbHY PEUTHHIOBY OLIHKY, IO TIEPEPaxOBYETHCS B OLIIHKY 32 HAIL[IOHAJIILHOIO WIKAJIO0 (Tabdm. 4.4).
Tabmuns 4.4

Bionogionicme niocymkogoi cemecmpo6oi MooyibHOT
pelmun2060i oyinku y 6anax oyinyi 3a Hay. WKaio0

Tabnuns 4.5
Bionosionicmo 3anixkogoi pelimuneooi

OYIHKU Y 6anax oyiHyi 3a HAYIOHATLHOW WKALOK
Orinka y 6anxax O1iHKa 3a Hall. MIKaJI0I0 Orminka y 6amax OrwiHKa 3a Hall. IIKAJIOK
79-88 «BigmiHHO» 12 «BigmigHO»
66-78 «J1obpe» 10 «J1obpe»
53-65 «3aI0BIIIEHO» 8 «3a10BUIBHOY
MeHie 53 «He3amoBiabHO» — «He3amoBinbHO»

4.6. Cyma miJIcyMKOBOT CeMECTpOBOI MOJAYJILHOI Ta 3aJliKOBOi PEHTHHIOBUX OIHOK Yy Oanax cra-

HOBUTH ITiJICYMKOBY CEMECTPOBY PEHTHHIOBY OILIIHKY, IO MIEPEPAXOBYETHCS B OIIHKU 3a HAI[lOHAIBHOIO
mrkajoro Ta mkanoro ECTS (tabi. 4.6).

Tabnuis 4.6
Bionogionicmu niocymxogoi cemecmposoi pelimuneo6oi oyinku y danax oyinyi 3a nayionansroio wikanorw i wxanow ECTS
Ouitka OuiHka Ouinka 3a mkaiow ECTS
3a HaI[lOHAJIFHOIO .
y bayax Owinka IMosicuenHs
INEN O
90-100 «BigMiHHOY A | Biominno (BigMiHHE BUKOHAHHS JIMILE 3 HE3HAYHOIO KiJTbKICTIO TIOMUIIOK)
82-89 «JToBpe» B | Ayorce 0obpe (Buie cepeanboro piBHs 3 KiJIbKOMa HOMHIIKAMH)
75-81 P C | Hobpe (zaranom BipHe BUKOHAHHS 3 MEBHOIO KIIBKICTIO CYTTEBUX TIOMMJIOK)
67-74 . D |3a0o6inbHo (Hemorano, ane 3i 3HAYHOIO KiJIBKICTIO HEMOIIKIB)
«3a710B1ILHOY — .
60-66 E | Hocmamupo (BukoHaHHS 33/10BOJIBHSE MiHIMAJILHUM KPUTEPIsiM)
35-59 . FX | He3a006inbH0 (3 MOXIIMBICTIO TOBTOPHOTO CKJIAIAHHS)
«HezanoBuibHOY - S
1-34 F | Hezadosinwho (3 0608’ 3k0BUM IIOBTOPHUM KYpPCOM)

4.7. TlincyMKoBa ceMecTpoBa peHTHHIOBA OIliHKa y 0ajiaX, 3a HaI[lOHAIBHOIO MIKAJIO0 Ta INKAJIOH
ECTS 3aHOCHTBCS /10 3a1iIKOBO-EK3aMEHAIIIHHOT BiZIOMOCTI, HABYAJTbHOT KAPTKH 1 3a1IKOBOi KHHXKKH CTYJICHTA.

4.8. TligcyMKOBa CeMECTpOBa PSUTHHIOBA OIIHKA 3aHOCUTHCS JI0 3aJTIKOBOT KHIKKU Ta HABYAIBHOT
KapTKW CTyACHTA, HAIIPUKIa, Tak: 99/Biom./A, 88/[obpe/B, 77/Jobpe/C, 67/3ad06./D, 66/3ados./E Tomo.

4.9. TlincyMKoBa pedTHHIOBa OI[iHKA 3 AWCIMIUIIHU JOPIBHIOE MiJICYMKOBIiH cCeMeCTpOBiil pedTHH-
TOBI# OIiHIII 1 3aHOCHTHCSA 10 JlogaTKy 10 TUIUIOMA.
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(® 03.02-01)
APKYII NOMIWUPEHHSA JOKYMEHTA
N Kym./l MEPEIaHo Hata IL1.5. orpumysaua Tl [pumitku
TIPHUM. (miapo3min) BHJIAY1 OTpUMyBava
(® 03.02 -02)
APKYIIl O3HAMOMJIEHHS 3 JJOKYMEHTOM
Ne IIpi3Buine, imM’s1, Mo 6ATHKOBI . leum(i g[aTa IpumiTku
op. 03HAMOMJICHOT 0cO0U | 03HAWOMJICHHS
(® 03.02 - 04)
APKYII PEECTPAIIi PEBIi3Iii
. ., . A . Bucaosok
Ne nop. Ipi3Buine, iM’s1, M0 6ATHKOBI Jlara peBi3ii Ilianuc 110710 a7eKBATHOCTI
(® 03.02-03)
APKYII OBJIKY 3MiH
' No cropinku Tizmec 0co6H, sKa Jlata Hara
Ne 3miHK 3MIHEHOTO 3anMiHeHOrO Hogoro AHyITBO- : BHECEHHS | BBEJCHHS
M BaHOTO BHEC/IA SMIHY 3MIiHH 3MiHH
(® 03.02 -32)
V3rOJ’KEHHSI 3MiH
imrvc Iminiamy, npisBumTe IMocana Jata
Po3pobrnk
VY3romkeHo
VY3romkeHo
VY3romkeHo
VY3romkeHo
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