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Контрольний примірник
1.ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Навчальна програма навчальної дисципліни «Комп’ютерне моделювання комунікаційних систем» розроблена на основі «Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.2015р. №37/роз.
Дана навчальна дисципліна є теоретичною та практичною основою сукупності знань та вмінь, що формують профіль фахівця в галузі радіотехніки, радіоелектронних апаратів та зв’язку.

Основна мета викладання дисципліни полягає в отриманні знань методів та алгоритмів комп’ютерного моделювання телекомунікаційних систем, а також формування на базі цих знань високого рівня професійної підготовки фахівця за напрямом підготовки 6.050903 «Телекомунікації».


Основною задачею дисципліни «Комп’ютерне моделювання комунікаційних систем» при підготовці фахівців за вищевказаним напрямом є вивчення методів математичного моделювання систем та процесів у телекомунікаціях для вирішення задач аналізу інформаційно-телекомунікаційних систем та їх складових частин.
У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:
· методи комп’ютерного моделювання стохастичних сигналів і завад;

· статистичні моделі каналів радіозв’язку, які використовуються при їх комп’ютерному моделюванні;

· статистичні методи оцінювання параметрів сигналів та випадкових процесів з використанням їх математичних (комп’ютерних) моделей;
· методи комп’ютерного моделювання систем масового обслуговування та їх математичні моделі;

Вміти:

· створювати та аналізувати комп’ютерні моделі стохастичних сигналів і завад, каналів радіозв’язку;

· виконувати математичну формалізацію сигнально-кодових конструкцій та процесів у телекомунікаціях та радіотехніці, виконувати синтез відповідних математичних та комп’ютерних моделей; 

· оцінювати параметри сигналів та випадкових процесів на основі їх математичних моделей, які реалізовуються при комп’ютерному моделюванні; 

· аналізувати процеси та ефективність обслуговування у системах масового обслуговування з використанням їх комп’ютерних моделей.
Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з одного навчального модуля №1 «Методи, моделі та алгоритми комп’ютерного моделювання телекомунікаційних систем», засвоєння якого передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання. 


Дисципліна «Комп’ютерне моделювання комунікаційних систем» вивчається після одержання знань по загальноінженерним та спеціальним дисциплінам: «Вища математика», «Фізика», «Телекомунікаційні системи передачі», «Теорія електричних кіл та сигналів», «Теорія електрозв’язку», «Основи схемотехніки», «Обчислювальна техніка та мікропроцесори».

2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Модуль №1 «Методи, моделі та алгоритми комп’ютерного моделювання телекомунікаційних систем»

Тема 2.1.1. Комп’ютерні моделі стохастичних сигналів і завад.
Типові розподіли та параметри моделей стохастичних сигналів. Телеграфний сигнал (модель випадкового процесу). Білий шум. Вузькосмуговий випадковий процес. Гауссівські випадкові процеси. Функціонали ймовірностей вузькосмугових гауссівських завад. Спектри сукупностей стохастичних сигналів. Узагальнена модель завмирань та її статистичні характеристики.
Тема 2.1.2. Моделі, які описують статистики цифрових сигналів.
Модель рівноймовірних елементів дискретного сигналу. Статистика нерівноймовірних елементів дискретного сигналу. Метод розщеплення одиниці та нуля. Статистика функціональних перетворень елементів дискретного сигналу. Статистика маніпульованих сигналів. Статистика сум елементів дискретного сигналу. Статистика матричних кореляційних масивів.
Тема 2.1.3. Моделі каналів радіозв’язку.
Каскадна модель каналу зв’язку. Кластеризація променів. Геометричні моделі каналу зв’язку. Розподіли ймовірностей просторово-часових параметрів. Феноменологічні моделі каналів. Концепція багатопроменевості каналу радіозв’язку. Матриці каналів та сигналів радіозв’язку. Квантові моделі каналів зв’язку.

Тема 2.1.4. Моделі кореляційного аналізу.

Кореляційний аналіз. Оцінювання кореляційних зв’язків між процесами та складовими у інформаційно-телекомунікаційних структурах. Лінійна кореляція. Коефіцієнт парної кореляції знаків Фехнера. Перевірка статистичної значимості коефіцієнтів кореляції за критерієм Фішера.
Тема 2.1.5. Моделі часових рядів.

Регресійний аналіз. Часові ряди та їх аналіз. Основні моделі часових рядів. Модель сковзного середнього MA(q). Авторегресійна модель AR(p). Рівняння Юла-Уокера. Алгоритм Чу для оцінювання коефіцієнтів симетричної AR(p). Модель авторегресії – сковзного середнього ARMA(p,q). Модель авторегресії та розподіленого лага ADL(p,q).
Тема 2.1.6. Гауссівська змішана модель (GMM) та комп’ютерні алгоритми оцінювання параметрів та кластеризації з її використанням.

Суміш розподілів випадкових величин. Задача оцінювання параметрів суміші та кластеризації. Приклади використання GMM (розпізнавання символів та мови, сегментація зображень тощо). EM-алгоритм оцінювання параметрів GMM. Особливості застосування EM-алгоритму (проблема локальних мінімумів, проблеми кластеризації тощо). Модифікації EM-алгоритму.

Тема 2.1.7. Комп’ютерне моделювання систем масового обслуговування.
Основи теорії марковських процесів. Моделі систем розподілу інформації. Математичні моделі потоку вимог. Навантаження та його види. Характеристики якості обслуговування.
Тема 2.1.8. Моделі систем масового обслуговування в умовах пуассонівського потоку вимог.
Модель Системи масового обслуговування (СМО) із втратами M/M/m. Модель СМО із необмеженою чергою M/M/m/∞. Модель СМО із обмеженою чергою M/M/m/r. Модель СМО із необмеженою чергою M/D/m/∞. Модель СМО із необмеженою чергою M/G/1/∞.
Тема 2.1.9. Моделі систем масового обслуговування в умовах реального потоку вимог.
Функція розподілу станів СМО із втратами H/D/m. Імовірність втрат СМО H/D/m. Модель СМО із необмеженою чергою H/D/m/∞. Модель СМО із необмеженою чергою fBM/D/1/∞. Модель СМО із необмеженою чергою G/M/1/∞. Модель СМО із необмеженою чергою G/D/1/∞.
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